Losung 11: Funktionen mit Parameter — Weitwurf
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Losungen der Aufgaben

1. Aufgabe:

f(x)=(x -B)*+ C f'(x) =2[(x —-B) f"(x)=2

Das Minimum der Funktion f liegt bei x =B wegen f'(B) =0
und f"(B)>0.
Fiir den zugehérigen Funktionswert gilt: f(B) = (B -B)*+C=C

Die Funktion f besitzt am Scheitelpunkt (B/C) ein Minimum,
fiir B=3 und C=2 also am Punkt (3/2).

2. Aufgabe:

Die Funktion f enthdlt bei B=0 den Punkt (2/0), wenn C den
Wert —4 besitzt.

fix)=x> -4 f(2)=2>-4=0
3. Aufgabe:

Im Koeffizienten-Menii legst du den Status der Parameter fest.

[F1] [V¥] B dynamisch
[0] [EXE] C=0

Nun wihlst du mit der Taste [F2] den Meniipunkt RANG. Es
erscheint das Koeffizienten-Bereichs-Menii.

[DI[5] [EXE]
[5] [EXE]
[1] [EXE]

Mit [EXIT] kehrst du zum Koeffizienten-Menii zuriick und wéhlst
mit [F6] den Mentipunkt DYNA, um die dynamische Graphik
anzeigen zu lassen.

4. Aufgabe:

Bei der Funktion f(x) = (x -B)? + C gibt B die Verschiebung der
Normalparabel nach rechts und C die Verschiebung nach oben
an.

Wird die Normalparabel um 2 nach links und 1 nach unten
verschoben, besitzt B den Wert —2 und C den Wert —1.

fx)=(x+2)>-1

Wl=Cn—308+2

W

H=3 Y=g

-
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Yi1=Cx—-EBE2e+C

YI=CH-B2E+C
Dygam1c Lar B~k
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YI=CH-B2E+C
Dxramic Fange
Starti-5

Ernd 5

YI=0x-E2E+C
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=3
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n=-g V==
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5. Aufgabe:

Vom Betrachtungsfenster gelangst du mit [EXIT] zum Editor, in
dem du mit [F4] den Meniipunkt VAR aufrufst.

[1] [EXE] A=1
[1] [EXE] B=1
[F1] C dynamisch

Nun wihlst du mit der Taste [F2] den Meniipunkt RANG. Es
erscheint das Koeffizienten-Bereichs-Menii.

[0] [EXE]
[1][8][0] [EXE]
31001 [EXE]

Mit [EXIT] kehrst du zum Koeffizienten-Menii zuriick und wéhlst
mit [F6] den Meniipunkt DYNA, um die dynamische Graphik
anzeigen zu lassen.

Mit den Tasten [ACN] [EXIT] gelangst du wieder zum
Koeffizienten-Menii.

Bei den Aufgabenteilen b) und c) gehst du analog vor.

6. Aufgabe*:

Verschiebst du die Funktion f(x) = 0,8[€in (2x) um 30° nach
rechts, musst du den Wert 30 direkt von x abziehen (Achtung,
nicht von 2x), also x durch (x-30) ersetzen.

Fiir die verschobene Funktion gilt:

(x) = 0,8Gin (2(x - 30)) = 0,8in (2x — 60)

Yi=A=sin (BX+CH
Dygamic Lar tC Nk

E=1

[ L= |
[ZEL [T SII0 [AUTo [OVHA

Y1=A=in [BXE+C3
Eynam1c Ranaes

Startin
Ernd :188

Y1=A=in C(EBExR+C2

N

C=2H

Y1=A=in C(EBExR+C2

A=a.4

Y1=A=1in <BrR+C2

ANA
VARV IRV

E=32

Yi=H.8=in CZx—al)
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Weitwurf
7. Aufgabe:
Xz(VEOS A)m — t :m

Einsetzen in die Gleichung y = H + (VSin A)@ - %[9,81&12
ergibt:

y(x)=H + (VEin A) —=

Vcos A

X \2
- 10,810 )

Vcos A

y(x) =H + (tan A) x — 0,509,81 (=)

Vcos A

8. Aufgabe:

Zuerst gibst du im Editor dynamischer Graphiken die Funktion

y(x)=H+ (tan A) x - 0,500,812 ) ein.

[H1* [+] [(I[tan][AT*[)]1[X.6T] [ -]
[OI.I0ST0=T[91-1I81[1]
[(IXOTI[+1IVI [ +=]1[cosl AT ) T[ %] [EXE]
Achte darauf, dass im Ser up die Einstellung Angl e : Deg
besteht.

Mit [V-Window]® gelangst du zum Betrachtungsfenster.
Nachdem du dort die angegebenen Einstellungen vorgenommen
hast, rufst du mit [EXIT] [F4] das Koeffizienten-Menii auf und
legst dort den Status der Parameter fest.

[F1] [V]

[2] [EXE] [1T18] [EXE]

Anschlieend wiahlst du den Meniipunkt RANG mit [F2], um
zum Koeffizienten-Bereichs-Menii zu gelangen.

[0] [EXE] [9100] [EXE] [1100] [EXE]

Mit [EXIT] [F6] ldsst du die dynamische Graphik erstellen.

Yi=H+{tan AXE-H,5x9,
Dxramic War A ~1E
A=A

H=2

(=1 |

[ZEL [T SII0 [AUTo [OVHA

Yi=H+{tan AYR-H,5x9,
Eynam1c Ranaes

Startif
End :i9A

YI=H+C{Lan AX--0.3x9.
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9. Aufgabe:

Wird die dynamische Graphik angezeigt, gelangst du mit [AC°"]
[EXIT] zum Koeffizienten-Menii, in dem du die Einstellungen
wie bei der 8. Aufgabe vornimmst.

Mit [F2] rufst du das Koeffizienten-Bereichs-Menii auf, in dem
du die rechts abgebildeten Einstellungen wéhlst.

Mit [EXIT] [F6] lasst du nun die neue dynamische Graphik
erstellen.

Die maximale Wurfweite liegt bei 34,97m, der dazugehdrige
optimale Abwurfwinkel bei 43,4°.

10. Aufgabe:

Im Koeffizienten-Menii wihlst du die rechts abgebildeten Ein-
stellungen.

Die maximale Wurfweite liegt bei 16,56m, der dazugehdrige
optimale Abwurfwinkel bei 41,6°.

11. Aufgabe:

Im Koeffizienten-Menii wihlst du die rechts abgebildeten Ein-
stellungen.

Die maximale Wurfweite liegt bei 33,03m, der dazugehorige
optimale Abwurfwinkel bei 45°.

Yi=H+{tan AYR-H,5x9,
Dxramic Fange

Starti3s
End :i5A

Yi1=H+C{Lan Arx—B.3x9.

" A=43

Yi=H+{Lan AXE-0.5=9.
D¥ramic War A ~1E

A=43

H=2
(=1 |
[ZEL [T SII0 [AUTo [OVHA

Yi1=H+C{Lan Arx—B.3x9.

" A=42

Yi=H+{Lan AXE-0.5=9.
D¥ramic Uar 1A ~E
A=42

H=@&
(=1 |
[ZEL [T SII0 [AUTo [OVHA

YI=H+C{Lan Hix-B.35x4.

" A=45
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12 Aufgabe*:

y(x) = (tan A)H - 0,50,81((

VcosA)

y(x) = x[(tan A - 05081 X)

V2 cos? A
Trifft der Ball auf den Erdboden, gilt y(x) = 0.

Fiir x folgt dann:

1. Fall: x=0 ( Abwurfpunkt)

2. Fall: tan A — %x 0 =
V‘Zii’;f; X= A =
X = 05@81 == sin Aldos A

Fiir die Wurfweite w gilt also nach dem 2. Fall:

w(A) = I5BaT 5 581 sin Aldos A

Das Maximum der Funktion w(A) = I5BET 5@ grsin Aldos A ldsst

sich im Graphik-Modus mit der Graph-Solve-Funktion bestim-
men. (sieche 1. oder 10. Arbeitsblatt)

Alternativ kannst du die 1. Ableitung mit der Produktregel
bilden und gleich 0 setzen.

w'(A)= #szgl(cos2 A —sin’ A)

w' (A)=0 = cos’ A =sin” A

Im Bereich 0 < A <90 folgt cos A =sin A sowie tan A =1
und A =45.

w'(A)= %[;81(2 [dos Al(-sin A) — 2[§in Aldos A)

w'(A)= -
w" (45)<0

05@81 sin Aldos A

Bei H=0 liegt der optimale Abwurfwinkel unabhéngig von der
Abwurfgeschwindigkeit stets bei 45°. Mit steigender Abwurf-
hohe wird er kleiner.

M=i=1n Ritcos A=l

A&
n=u5 ¥=33. 0271522935
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