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Losung 12: Rekursive Folgen — Effektives Lernen

Losungen der Aufgaben

1. Aufgabe:
an+1=B.5?n—4
Die Folge a, konvergiert gegen den Grenzwert —8. Ul _8
ug -8
{ ug -a‘
so I
[ETEIDEL . [WEE B-CoH [G-FLT
2. Aufgabe:
a=05a-4 = 05@=-4 = a=-8

Der rechnerische Weg zeigt, dass der Grenzwert -8 it, falls die
Folge a, konvergiert.

. Fecursion
3. Aufgabe: an+ 180, 5 an+2-an)
1 -

Im Folgen-Editor fur einfache Rekursionen gibst du die
rekursive Folge ein.

. | T (T T (TET (TTA [TREL
[OIL.10S] [(1[FAIIF2] [+] [2][=1[F2[)]  [EXE] THEL

Mit der Taste [F5] rufst du den Mentpunkt RANG auf und TsE1E Fanse r+l
gelangst zur Tabellenbereichsanzeige. Dort gibst du as Folgen- Start:@

anfang a=10 ein, Startwert 0 und Endwert 50 kannst du E’;‘d ?E
beibehalten.
ol
. . . . . brStrin
Du kehrst mit [EXIT] zum Folgen-Editor zurtick und l&sst mit EET
[F6] die Folgenglieder anzeigen.
Die Folge a, konvergiert gegen den Grenzwert 1,4142. ant+1=H. 3L St an
41 1414z
Rechnerische Uberpriifung mit Hilfe der Grenzwertsétze: :',: :m:
50 =
. . 414213562
rtlm A1 = r['fg( 0,5(a, + 2/an) ) = EAzI0EL J WEE [5-CoH [G-FLT
a=05lima,+2lima,) =
n-oo n - oo
a = 0,5(a+ 2/a) =
2a = a+2/a =
a=2/a =
=2

Die Rechnung zeigt, dass der Grenzwert, falls die Folge
konvergiert, entweder /2= 14142 oder -+/2= -1,4142

betréagt.
Bei negativem Folgenanfang & ist der Grenzwert negativ.
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4. Aufgabe*:

Siehst du dir die Rechnung bei der 3. Aufgabe genau an,
erkennst du, dass du die Zahl 2 durch eine beliebige andere
positive Zahl ersetzen kannst.

Die Rekursionsformel an+1 = 0,5[(&, +5/a,) fuhrt also auf den

Grenzwert \/E )

Im Rekursion-Modus des Graphikrechners kannst du analog zur
3. Aufgabe sehen, dass die Folge an1 = 0,5[(a, +5/a,) mit ay=1
tatsachlich gegen J5=2,236 konvergiert.

5. Aufgabe:

Die Folge a, konvergiert nicht, da die Folgenglieder
abwechselnd die Werte 1 und 3 annehmen.

Folglich darfst du auch nicht die Grenzwertsdtze anwenden.

6. Aufgabe:
n
lima, =0 lim » a, =e=2,718
= =% k=0
Effektives Lernen
7. Aufgabe:

Fir die Folge a,, welche angibt, wie viele Vokabeln Erik nach n
Tagen kennt, gilt:

aw1= (an +60)0,9

In der Tabellenbereichsanzeige wahist du a as Folgenanfang
und gibst =320 ein.

Als Startwert wahlst du 0, al's Endwert bei spiel sweise 50.

8. Aufgabe:

75% von 560 sind 0,75860 = 420. Diese Vokabe anzahl erreicht
Erik nach 6 Tagen.

Die Vokabelanzahl von 476 (85%) erreicht Erik nach 12 Tagen,
die von 532 (95%) erst nach 32 Tagen.

an+1=H., 5 an+tS+an

ik | Ani 1

B

50 :
» SIEEETITT

3
FEAZIOEL J [WEE [-CoH[G-FL

-

an+1=3Tan

_n#1 _dner
un 3
ug I
ug 3
so D i
[ForH [P [WEE B-CoH[G-FLT

ar+i=an+in+1>

ikl Ans1 Cdn+d

{ o ::::::‘

43 IE-E3 2.7182
50 3E-ES 2
2.%?%%81828
FORHM WEE:

Fecursion
an+1B7antEd2xE,. 9
1 -

THEL

Table Fanae n+l
Startif
Erd 158
o HIS S|

anali-:
brnSteiA
|-E|-:-|-E||

an+1=tan:EE}KE.9
3 379.E2
U 395.E5
5 4i0.09
Huz3. 08

[ForH [P

423, ag292
[WEE B-CoH [G-FLT
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9. Aufgabe:

,Linl a1 = rI1irro1o((ah+60)[0,9) =
~ a= (Timaq+60)[0,9 =
a= (;:-m60)[0,9 =
a=0%+54 =
0,1a = 54 = a = 540
10. Aufgabe:

Um die Summe von Folgengliedern anzeigen zu lassen, rufst du
mit der Taste [SET UP]® das Set up auf und wahist mit der Taste

[F1] die Einstellung Z Di spl ay: On.

Mit [EXIT] kehrst du zurtick zum Folgen-Editor und l&sst die
Wertetabelle mit [F6] anzeigen.

17
) a, =7850,2

k=0

17
0,1 Zak +1860) = 0,1[(7850,2 + 1080) = 893,02
k=0

Erik vergisst in den ersten 18 Tagen insgesamt ungefahr 893
Vokabeln.

11. Aufgabe*:

Erik lernt in den ersten 18 Tagen insgesamt 1860 = 1080
Vokabeln.

Er kennt nach 18 Tagen aber nur ca. 507 Vokabeln, das sind nur
187 mehr als am Anfang. Folglich vergisst er insgesamt in den
ersten 18 Tagen 1080 — 187 = 893 V okabeln.

12 Aufgabe*:

Wenn Erik am ersten Tag nicht lernt, kennt er nach einem Tag
nur noch 320 — 32 = 288 VVokabeln, da er 10% vergisst.

Du wéhist in der Tabellenbereichsanzeige mit [F2] & als

Folgenanfang und gibst =288 ein.

Die Vokabelanzahl von 420 (75%) erreicht Erik dann erst nach 9
Tagen.

an+i=Canted1=H,. 9

ikl An+
211 539.89
2IB 539.99
219 5359,99

220 EEEMEE
[FoRH [T

2
[WEE B-CoH [G-FLT

rauw | »Fe tConnec

Grarh Func 10n
Lual Screen 01
Simul Grarh S0ff
Backsaround :HMHon
FlotsLine Elu
[0 [oFf

an+i=Canted1xH,. 9

ikl Ans1 Cdn+d
14 Yg9.617 B352.9
15 Yyguy.1 BAUT.EB
IB Y99.23 M3uUG.H

I15DL3IEEEE
TEoM. SB8198

IFOHHIE;! ||.-.|EB m:'ﬂi!!

an+i=Cantod =M, 3

N+l N+

15 Ugu.1
|6 U949.23
17 503.31
18

[FoRH [P

. 9731 562
[WEE fi-CoH [G-FLT

Table Fanae n+l
Startif
Erd 158
a1 Hpee e

anali-:
brnSteiA
|-E|-:-|-E||

an+i=Canted1=H,. 9
E 391.19
1 YOBE.O1
B Yi9.UG
g

[ForH [P

1.53222631
[WEE B-CoH [G-FL
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