Arbeitsblatt 17: Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit
— Musik

Erlauterungen und Aufgaben

[ ] - Dricke dieentsprechende Taste des Graphikrechners!
[ ]1°- Driickeerst die Taste [SHIFT] und dann die entsprechende Taste!
[ ]*- Driicke erst die Taste [ALPHA] und dann die entsprechende Taste!

Schwere Aufgaben sind mit einem * gekennzeichnet.

Zeichenerklérung:

K ombinatorische Funktionen

Der Graphikrechner stellt eine Vielzahl von Funktionen zur
Verflgung, die in der Kombinatorik und Wahrscheinlichkeits-
rechnung V erwendung finden.

Im Hauptment gelangst du mit der Taste [ 1 ] in den Run-
Modus.

Dort rufst du mit den Tasten [OPTN] [F6] [F3] das Wahrschein-
lichkeitsment auf.

= ! InPrlnCrIRanss e

Fakultat

n! gibt die Anzahl der Mdglichkeiten an, eine n-elementige
Menge unter Berilicksichtigung ihrer Reihenfol ge anzuordnen.

Esgilt: n'=120.. [ nCJIN

n! ist also das aus n Faktoren bestehende Produkt von 1 bis n.
Zusétzlich wird definiert 0! = 1. 41 o

Beispiel: 41 =1[2034=24

= ! InPrlnCrIRanss c

[4][F1]  [EXE]

1. Aufgabe:
Berechne 6! im Kopf und Uberprife das Ergebnis mit dem

Wahrscheinlichkeitsment des Graphikrechners!

2. Aufgabe:

|
Zeigefur einenatlrlicheZahln>2: ( n'z)l =n(n-1) .
n-2)!

3. Aufgabe:
Wieviele verschiedene M dglichkeiten gibt esfur die Rethen-

folgeder 12 L aufer eines Wettrennens beim Zieleinlauf !
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Geordnete Stichprobe ohne Wiederholung

nPr gibt die Anzahl der Mdglichkeiten an, r Elemente einer n-
elementigen Menge unter Berticksichtigung ihrer Reihenfolge
anzuordnen.

n!

Esgilt: nPr=
(n=r)!

=nlh-1)0.. [n-r+1)

NIONg ,n>r
Beispiel:

Bel einem Wettbewerb mit 12 Laufern gibt es 12 Méglichkeiten
fir den Sieger, 11 Mdoglichkeiten fur den 2. Platz und 10 17F3
Moglichkeiten fur den 3. Platz. 1328

Insgesamt gibt es 12P3 = 2! = 12[11[10 = 1320 Mdglichkeiten,

or
bei der Siegerehrung die ersten drei Pldtze zu besetzen.

[11[2][F21[3] [EXE]

= ! InPrlnCrIRanss e

4. Aufgabe:
Wie viele Passworter gibt es, die aus vier verschiedenen

Ziffern von 0 bis 9 bestehen ?

5. Aufgabe:
Wie viele Passworter aus vier Ziffern gibt es, wenn diese

nicht verschieden sein missen ?

Ungeordnete Stichprobe ohne Wiederholung — Binomial-
koeffizienten

nCr gibt die Anzahl der Mdglichkeiten an, r Elemente aus einer
n-elementigen Menge ohne Berlcksichtigung ihrer Reihenfolge
auszuwahlen.

Diese entspricht genau dem Binomialkoeffizienten (?).

!
Esgilt: nCr:(”):L nrONg ,n>r
orl(n=r)!
21 TCZ a
Beispidl: C2=(H)=—=21

215!

[71[F3][2]  [EXE]

[
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6. Aufgabe:
Wie viele Mdglichkeiten gibt es, aus einer Klasse mit 20

Schiilern 4 Schiler auszuwahlen ?

7. Aufgabe*:
Zeigefiir nrONo mitnzr: (M) +(, ") =("F1).

Zufallszahlen

ran® . 9423538533
Rufst du mit der Taste [F4] den Menipunkt Rar# des A. 1 T4CBERzR4S
Wahrscheinlichkeitsmenis auf, setzt der Rechner an die Stelle g%g%ﬁ%gg%g

von Rant# eine zuféllige Zahl x mit 0<x < 1.
! [nPr I nCrIRanis &

[F4] [EXE] [EXE] [EXE] [EXE]

Mit den Tasten [OPTN] [F6] [F4] rufst du das Numerische
Rechnungsment auf.

[F2] [(] [EXITI[F3] [FA[x][6][+][1] [)] [EXE]

Der Ausdruck in der Klammer liefert eine zuféllige Zahl x mit
1< x < 7. Die Funktion Int gibt den ganzzahligen Teil einer
Dezimalzahl an, z.B. gilt Int (4,37) = 4. Int tRar#xe+1

Insgesamt liefert der eingegebene Ausdruck jedes Mal, wenn du
[EXE] drickst, eine zufédllige ganze Zahl von 1 bis 6 und
simuliert damit einen Wirfel.

.
Fld—=pFa—0

8. Aufgabe*:
Erzeuge mit dem Graphikrechner 60 ganzzahlige Zufalls-

zahlen von 1 bis4!

Bestimme die relative Haufigkeit der Zahl 4 fur die ersten 5
Zufallszahlen, fur die ersten 10 Zufallszahlen, fur die ersten
15 Zufallszahlen usw. bis zur relativen Haufigkeit der Zahl 4
bei allen 60 Zufallszahlen !

Gegen welchen Wert strebt mit grof3er Sicherheit dierelative
Héaufigkeit der Zahl 4, wenn die Anzahl der Zufallszahlen
gegen unendlich strebt.
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Musik

Monika hort ihre neue Musik-CD mit der Random-Funktion, bei der die 6 Titel
ihrer neuen CD in zufélliger Reihenfol ge abgespielt werden.

9. Aufgabe:
Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass die 3 Lieblingstitel von Monika

zuer st gespielt werden ?

Bestimme zunéchst die Anzahl der Mdglichkeiten, von den 6 Titeln 3
auszuwahlen.

10. Aufgabe:
Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass die 3 Lieblingstitel von Monika

nicht nur zuerst gespielt werden, sondern zusatzlich in der von Monika
bevor zugten Reithenfolge ?

11. Aufgabe:
Wie viele M églichkeiten gibt es fir die Rethenfolge, in der die 6 Titel der

CD gespielt werden kénnen ?

12. Aufgabe:
Wie grofd ist die Wahrscheinlichket, dass die Reihenfolge, in der die Titel

gespielt werden, genau mit der Reihenfolge der Titel auf der CD
ubereinstimmt ?

13. Aufgabe:
Wiegrol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dassdie 3 Lieblingstitel von Monika zu

den 5 zuer st gespielten Titeln gehdren ?

14. Aufgabe*:
Wiegrol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dassdie 3 Lieblingstitel von Monika zu

den 4 zuer st gespielten Titeln gehdren ?
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