Losung 19: Ldsen von Gleichungen — Sportplatz

Losungen der Aufgaben

1. Aufgabe:

-15=0,5 (x +3)* - 47
32=0,5 (x + 3)°
64 = (x +3)’

8 =x+3 und x=5 oder

-8 =x+3 und x=-11

vl

2. Aufgabe:

Du kehrst mit [EXIT] zum Gleichungs-Editor fiir allgemeine
Gleichungen zuriick, hebst mit der Cursor-Taste [ A] die 1. Zeile

hervor und gibst die Gleichung x* — 5x =2 = 4/x +10 ein. R e
[Xaea;f][xz] [-1[51xer] [-]1[2] [=P
[v I [ IXOTI[+I[1I0] [)] [EXE]

RCLJDEL J [FoL

Mit [ 0 ] [EXE] wihlst du beispielsweise x = 0 als Anfangswert
fiir das Newton-Verfahren.

g —Z=TE+

. , , . =-H, 83 TeZ 358

Rufst du nun mit [F6] den Meniipunkt SOLV auf, erhéltst mit L fL=3. 023636286
x =~ —0,858 eine Losung der Gleichung. L=3.BZ3636256
Nach Driicken von [EXIT] kannst du in der 2. Zeile des

Gleichungs-Editors einen anderen Anfangswert eingeben. Der
Anfangswert x =10 liefert z.B. die Lésung x = 6.

KEFT

3. Aufgabe:

Du kehrst mit [EXIT] zum Graphik-Editor zuriick und hebst mit
der Cursor-Taste [A] die 1. Zeile hervor. Dort gibst du den
linken Teil der Gleichung ein und in der 2. Zeile den rechten.

[P LXOTI[-1[410)]1 [-1[2] [EXE]
[61[-1[(1XOTI[-1[91[)1[x’] [EXE]

Nun wihlst du mit [F6] den Meniipunkt DRAW und ldsst die
graphische Darstellung erstellen.

Die beiden Graphen besitzen keinen Schnittpunkt und somit die

Gleichung ¢*™* =2 =6—-(x-9)* keine L3sung.
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4. Aufgabe:

Du kehrst mit [EXIT] zum Gleichungs-Editor zuriick und gibst
die Werte A = 3 und fiir B beispielsweise den Anfangswert 0
ein.

Die Zeile, in der die Unbekannte B steht, muss hervorgehoben
sein, bevor du zum Losen der Gleichung mit [F6] den
Meniipunkt SOLV aufrufst.

Du erhiltst die Losung B = 0,351, wenn A den Wert 3 besitzt.

5. Aufgabe:

Fiir B = 2 ergibt sich die Gleichung 5AR*=-1.

Mit den Tasten [MENU] [ 5 ] gelangst du zum Graphik-Editor.
Gibst du dort den linken Teil der Gleichung in der 1. Zeile ein

und den rechten Teil in der 2. Zeile, verwendest du als Variable
X statt A.

[ST[X0TI[x] [2][0] [X.0.T]
[(GI[1]

[EXE]
[EXE]

Du lésst die graphische Darstellung mit [F6] erstellen.

Die beiden Graphen besitzen zwei Schnittpunkte, die Gleichung
also zwei Losungen.

Nun rufst du mit der Taste [G-Solv]® die Graph-Solve-Funktion
auf und anschlieBend mit [F5] den Meniipunkt ISCT.

Du erhéltst die Losung A; = —4,49 und nach Driicken der
Cursor-Taste [P ] die zweite Losung A, = —0,235.

Sportplatz

6. Aufgabe*:

Die Innenseite der Laufbahn setzt sich zusammen aus zwei
Halbkreisen mit Radius r und zwei Geraden der Lénge 1.

Fiir ihre Gesamtlange gilt: 2+ 2= 400

E4af oH=B"H=1-E

oL LY

KEFT

T 1=l
Yi=-1

n=-U. YEEOOI 136 Y=-1I

IIECT
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Die Laufbahnfliche der Kurven ergibt zusammen einen
Kreisring mit innerem Radius r und duflerem Radius r + d.

Fiir ihren Flacheninhalt gilt:
G +d ) - nd = nd + 2ndd + nd? - nd = 2ned + i’

Der Flacheninhalt der beiden geraden Abschnitte betragt 201d.

Zusammen ergibt sich fiir den Flacheninhalt der Laufbahn:
A= 2mid + i’ + 20d = nid? + Qi+ 2M)d = id® + 4000d
7. Aufgabe:

Du gibst die Gleichung A = 1d’ + 400ld im Gleichungs-Editor
fiir allgemeine Gleichungen ein.

[AT* [=1P [nP[DI*[xX][+]1[4][0][0][D]* [EXE]

Bei A gibst du den Wert 3700 ein, bei D als Anfangswert fiir das
Newton-Verfahren beispielweise den Wert 10.

Wihrend die Zeile, in der die Unbekannte D steht hervorgeho-
ben ist, wihlst du mit [F6] den Meniipunkt SOLV.

Die Laufbahn wird ca. 8,66m breit, wenn genau das vorhandene
Material verwendet wird.

8. Aufgabe:

Im Gleichungs-Editor gibst du bei A als Anfangswert fiir das
Newton-Verfahren beispielweise den Wert 3700 ein, bei D den
Wert 10.

Wihrend die Zeile, in der die Unbekannte A steht hervorgeho-
ben ist, wihlst du mit [F6] den Mentipunkt SOLV.

Der Flicheninhalt der gesamten Laufbahn betrigt ca. 4314m?,
wenn die Laufbahn 10m breit ist.

9. Aufgabe*:

Im Anfangs-Menii des Gleichungs-Modus wihlst du mit [F2]
den Meniipunkt POLY und anschlieBend mit [F1] den
Mentipunkt 2.

ES:A=nD2+4560
A=3706

RCL JOEL SO0

Ea:A=nDE+4EHD
D=2. cel3ET2T2

LfL=2TE0

Fatl=37an

REFT

Ea:H=mlic+3iK0

RCL JOEL . [Ford
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Fir die Eingabe im Gleichungs-Editor fiir quadratische
Gleichungen, formst du die Gleichung 3700 = 1@’ + 400[d um
zu TId® +400d - 3700 = 0.

Du gibst jetzt die Koeffizienten der quadratischen Gleichung ein.

astthxt+c=H
4 b C

[3.1u1s  upo EEERDT]

[m)® [EXE] - 370G
[EEEDEL JFN;
[41[0][0] [EXE]
[GIL317100][0] [EXE]
anc+bhs+c=H
H
Rufst du mit [F1] den Meniipunkt SOLV auf, erhiltst du zwei é]
Losungen, von denen nur die erste als Losung fiir die
Laufbahnbreite in Frage kommt. Sie betrdgt ca. 8,66m. o BEASETOTR
REFT
10. Aufgabe:
Wie du bei der Losung der 6. Aufgabe gesehen hast, hingt der
Flacheninhalt A der gesamten Laufbahn nur von der Breite d ab
und nicht von der Lange |1 der Geraden, wenn die Gesamtlidnge
der Innenseite 400m betragt.
Das vorhandene Material reicht also unabhidngig von 1 stets fiir
eine Laufbahnbreite von ca 8,66m.
O learnetix 2001 Seite 4 von 4



