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Erlauterungen und Aufgaben

Zeichenerklidrung:

[ ]
[ ]

- Driicke die entsprechende Taste des Graphikrechners!
- Driicke erst die Taste [SHIFT] und dann die entsprechende Taste!
[ 1*- Driicke erst die Taste [ALPHA] und dann die entsprechende Taste!

Schwere Aufgaben sind mit einem * gekennzeichnet.

K egelschnitte - Kreise

Mit dem Graphikrechner lassen sich im Conics-Modus implizite
Funktionen, welche Kegelschnitte reprasentieren, graphisch
darstellen und analysieren. Hierzu gehoren Parabeln, Kreise,
Ellipsen und Hyperbeln.

Im Hauptmeni gelangst du mit der Taste [ 9 ] in den Conics-
Modus.

Mit der Cursor-Taste [ ¥ ] kannst du eine von neun vorgege-
benen Funktionstypen auswihlen.

Um zum Conics-Editor fiir Kreise zu gelangen driickst du
viermal die Cursor-Taste [ ¥ ] und anschliefend [EXE].

Dort kannst du die Koordinaten des Mittelpunktes (H/K) sowie
den Radius R des Kreises eingeben.

Beispiel: (X -2)*+(Y +0,8)°=1,5
[2] [EXE]
[GI0][-1[8] [EXE]
[LI-I05] [EXE]

Mit den Tasten [EXIT] [V-Window]® gelangst du zum Betrach-
tungsfenster. Dort wihlst du mit der Taste [F1] den Meniipunkt
INIT fiir die Normale Einstellung.

Nachdem du mit [EXIT] zum Conics-Editor zuriickgekehrt bist,
rufst du mit [F6] den Meniipunkt DRAW auf, um den Kreis
graphisch darstellen zu lassen..

Die Graphik stellt den Kreis nur dann ohne Verzerrung dar,
wenn der Malsstab der x-Achse mit dem der y-Achse
Ubereinstimmt. Das ist der Fall, wenn wie bei der Normalen
Einstellung der dargestellte x-Bereich im Verhéltnis von 126 :
62 zum dargestellten y-Bereich steht, alsO  (Xmax — Xmin) =

%(ymax = Ymin)-

Sselect Equal.ion
H=HCY-E2+H

HEFYE+EY+C
W=RICH-H 2+

Select BEaualion
Y=HiH¥—Ha2+E

W=FHE+EH+C

CH-HIB+CY -k aE=RE H
H=2
K=-8.8
( k=1. |

DERW

LI1ew Windaw

maxr =b.
scalesl
Ymin i-3.1
max 3.1
scalesl]

[IHIT [TRIG[ET0 RO |

F .}

w

O learnetix 2001

Seite 1 von 4




Arbeitsblatt 21: Implizite Funktionen — Satelliten

lnarnetix |

Mit den Tasten [OPTN] [F1] [F1] [F1] speicherst du die Graphik
als Bild 1 (Picl), um sie spiter wieder verwenden zu kdnnen.

CH-HaB+C -k aE=RE Hb
Rufst du mit der Taste [Trace]® die Trace-Funktion auf, kannst } e
du den Graphen des Kreises mit den Cursor-Tasten [P] bzw.
[ ] nachfiihren. lU
4=0.5 ¥=-0.8
1. Aufgabe:
Bestimme mit der Trace-Funktion die Punkte des Kreises,
bei denen x den Wert 2 besitzt, und die Punkte, bei denen'y
ungefahr den Wert —0,612 besitzt !
Bei impliziten Funktionen ist die Funktionsgleichung nicht nach
y aufgelost. Deshalb kénnen zu einem x-Wert mehrere y-Werte
gehoren.
Ellipsen
Mit [EXIT] [EXIT] kehrst du zum Anfangsmenii des Conics- selecl BEaualion
Modus zuriick, in dem du den Funktionstyp wéhlen kannst. CR—HIE+CN = E=RE
Ngch zweimaligem .Driick.en dgr Cu¥sor-Taste [ V] gelangst du A2+ANE+E+ O+ D=
mit [EXE] zum Conics-Editor fiir Ellipsen. = =
[~ |
Dort kannst du die horizontale Halbachse A, die vertikale
Halbachse B und die Koordinaten des Mittelpunktes (H/K) der
Ellipse eingeben. TX=H3T, {7=E32 -
FIET? 5 =
L (X+15)2 | (Y+03)> E=5"
Beispiel: 252 + ¥ =1 H=o1.5
’ (E=-d.5 |
[2]0-105] [EXE] R
[2] [EXE]
[GICLI-105] [EXE]
[GILO0][- [ 3] [EXE] )/r——»
Mit [F6] ldsst du die Ellipse zeichnen. \—/}
2. Aufgabe:
Speicheredie Graphik der EllipsealsBild 2 ab !
Um die Position der Brennpunkte anzeigen zu lassen, rufst du '::"‘EEH:'E + ':""Eg CL
mit der Taste [G-Solv]® die Graph-Solve-Funktion auf und “T\
anschliefend mit [F1] den Meniipunkt FOCS.
Der rechte Brennpunkt befindet sich bei (0/-0,3). Nach Driicken -
der Cursor-Taste [ 4] wird der linke Brennpunkt bei (-3/-0,3) #=0 Y¥=-0.3

angezeigt.

O learnetix 2001

Seite 2von 4



Arbeitsblatt 21: Implizite Funktionen — Satelliten learnetix.de |

3. Aufgabe*:

Berechne die Abstande des Ellipsenpunktes (—-4/-0,3) zu den
beiden Brennpunkten und addieresie!

Fuhre die gleiche Rechnung fur einen beliebigen Punkt der
Ellipse mit einem anderen y-Wert aus!

Welche Gesetzmaligkeit gilt bei einer Ellipse fur die Summe
der Abstdnde eines Ellipsenpunktes zu den Brennpunkten ?

Im Conics-Modus lésst sich immer nur eine implizite Funktion

graphisch darstellen. Du kannst aber gespeicherte Graphiken auf

dem Graphikbildschirm einfiigen. )/r——»_&

Wihrend der Graphikbildschirm mit der Ellipse zu sehen ist, /J

driickst du die Tasten [OPTN] [F1] [F2] [F1], um die als Bild 1 _ _ : _ _ _
gespeicherte Graphik des Kreises hinzuzufiigen. [Fici [Fica |Fic3 [FicH [Pic5 [Fich

Die Trace- und Graph-Solve-Funktion lassen sich nur auf die
Ellipse anwenden und nicht auf den Graphen des Kreises.

Die hinzugefiigte Graphik verschwindet wieder, wenn eine neue C@

graphische Darstellung erstellt wird.

4. Aufgabe:
L asse eine Ellipse mit horizontaler Halbachse A = 0,6 , verti-

kaler Halbachse B = 1,5 und Mittelpunkt (1/1,3) zeichnen !

5. Aufgabe:
Fuge zur graphischen Darstellung die zuvor als Bild 1 und
Bild 2 gespeicherten Graphiken ein !
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Satelliten

Die Umlaufbahn eines Satelliten, der die Erde umrundet, ist in einem Koordi-
natensystem, in dem die Linge 1 einer Entfernung von 10000 km entspricht, durch
folgende Gleichung gegeben:

X2+Y2

24X

52 32

6. Aufgabe:
L asse die Umlaufbahn des Satelliten im Conics-Modus graphisch darstellen

und speichere die Graphik !

7. Aufgabe:
Der Mittelpunkt der Erde befinde sich im rechten Brennpunkt der

Umlaufbahn.
Bestimme die minimale und maximale Entfernung des Satelliten vom
Erdmittelpunkt !

3

Fiir die Umlaufdauer T eines Satelliten, gilt: a_z =Y
T2 410
a: grof3e Halbachse der elliptischen Umlaufbahn
3
Erdmasse mg = 5,97700* kg Gravitationskonstante y= 6,67007"! km—z
gs

8. Aufgabe:
Berechne die Umlaufdauer des Satelliten !

9. Aufgabe*:
Lasse die Umlaufbahn eines zweiten Satelliten, der in der gleichen Ebene

auf einer Kreishbahn mit einem Radius von 20000km um die Erde kreist,
graphisch darstellen !

10. Aufgabe*:
Schéatze mit der Trace-Funktion ab, an welchen Punkten des Koordinaten-

systems sich die Umlaufbahnen beider Satelliten schneiden, und Uberprife
das Ergebnisanalytisch mit Hilfe der Funktionsgleichungen!

11 Aufgabe:
Welchen Abstand vom Erdmittelpunkt besitzt ein geostationérer Satellit,

der sich auf einer Kreisbahn in der Aquatorebene mit einer Umlaufdauer
von einem Tag um die Erde bewegt ?
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