Losung 22: Rekursive Reihen — Alkoholentzug

Losungen der Aufgaben

1. Aufgabe:
a =1
n=1: 32:_31%:—1%= _
n=2: p=-F=--1HF =1
SRt B
n=4: as=-a} =—-(-1HF =1

2. Aufgabe:

N |—

Mit Hilfe der Cursor-Taste [ ¥] gelangst du zu der untersten
Zeile der Wertetabelle. Mit den Cursor-Tasten [P>] bzw. [ «]
kannst du die Spalten wihlen, in der ein Tabellenfeld hervor-
gehoben wird.

50
Sa, ~0,6832
k=1

aso=—0,02 = - &

3. Aufgabe*:

Die Reihe i a, konvergiert gegen den Grenzwert In 2 =~ 0,6931.
k=1

1-1+

+

1 1 1 1 1 =
sty -1t < T In2

4. Aufgabe*:

Fiir die Folge a, = (%)n gilt in rekursiver Darstellung:

ani1 = T ap a=

D=

Du gibst sie im Folgen-Editor fiir einfache Rekursionen ein.
[110=102]1[0*][FA4][F2] [EXE]

Um zur Tabellenbereichsanzeige zu gelangen, rufst du mit der
Taste [F5] den Meniipunkt RANG auf.

[1] [EXE]
[5100] [EXE]
[TI+102] [EXE]

Mit [EXIT] [F6] ldsst du die Folgen- und Reihenglieder
anzeigen.

an+i=-an=nTLntll

nitl Ans1 Cdn+d

{ w o.02 E:EE%E‘

ys D.0204 0.17032

50 -0.02 [WFEE
a. E-?lE-EIE-

FuERM WEE

Fecur=s1on
an+1B1+2¥an
41 -

THEL

Table Eanae nt+l
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Mit Hilfe der Cursor-Tasten kannst du dir die Folgen- und
Reihenglieder mit groBerem Index anzeigen lassen.

Die Reihe ). (%)k konvergiert gegen den Grenzwert 1.
k=1

Die Werte der Reihenglieder sind aber stets kleiner als 1, auch
wenn der Rechner sie ndherungsweise auf 1 aufrundet.

Behiltst du die Einstellungen im Betrachtungsfenster bei,
erhdltst du nach Driicken der Tasten [F6] [F6] die rechts
abgebildete graphische Darstellung der Reihenglieder.

5. Aufgabe*:

n n =) )
e B = T
k=1 k=1 2

lim Z() —hml—() —l—hm() =1-0=1

n-o o

+L+ L+ =1

1
+ 8 16 32

1
i +

B |—

6. Aufgabe*:

Die Person isst jeweils die Hélfte von der noch vorhandenen
Kuchenmenge, die andere Hélfte ldsst sie iibrig. Somit hat die
Person niemals den ganzen Kuchen aufgegessen, da stets ein
Rest iibrig bleibt, auch wenn der Rest beliebig klein wird.

Wie du in der 4. und 5. Aufgabe gesehen hast, ndhert sich die
gegessene Menge an Kuchen von unten der Zahl 1, erreicht sie
aber niemals, auch wenn immer wieder Kuchen gegessen wird.

Alkoholentzuqg

7. Aufgabe:

Fiir die Folgen a, und b, , welche die Anzahl der Flaschen Bier
angeben, die Anton und Berta jeweils am n-ten Tag trinken, gilt:

Anton: an+ = 0,94, a=>5
Berta: bni1 = 4/b, b;=5

Du gibst sie im Folgen-Editor fiir einfache Rekursionen ein.

LOIL- 09 ] [F4][F2] [EXE]
[y 1" [F4][F3] [EXE]

an+i=1+2=an

nitl An

cdned

FOFM

EE

WEE

Fecur=s1on
an+188. Fan
a4 1E4 B

TREL
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8. Aufgabe:

In der Tabellenbereichsanzeige wihlst du als Startwert 1 und als
Endwert beispielsweise 50 ein. Ferner gibst du die Folgen-
anfinge a; = 5 sowie b; = 5 ein.

Bei der Wertetabelle kannst du mit der Cursor-Taste [P ] die
zundchst nicht sichtbare Spalte mit den Reihengliedern ibk

k=1
ansehen.

Anton trinkt am 5. Tag as =~ 3,28 Flaschen, Berta bs = 1,106.
Anton trinkt am 50. Tag aso ~ 0,0286 Flaschen, Berta bsy =~ 1.

5
Anton trinkt in den ersten 5 Tagen > a, = 20,5 Flaschen, Berta

k=1
5 50
>'b, = 11,1. Anton trinkt in den ersten 50 Tagen > a, = 49,74
k=1 k=1
50
Flaschen, Berta > b, = 56,16.
k=1
9. Aufgabe:

Im Betrachtungsfenster wihlst du beispiclsweise die rechts
angegebenen Einstellungen.

Mit den Tasten [EXIT] [F6] lasst du die Folgen- und Reihen-
glieder in einer Wertetabelle anzeigen, bevor du mit [F6] [F6]
die Reihenglieder graphisch darstellen lassen kannst.

10. Aufgabe*:

Als Start- und Endwert wihlst du in der Tabellenbereichsanzeige
beispielsweise 100 und 103 bzw. 300 und 303.

Die Speicherkapazitit des Rechners wird iiberschritten, falls du
den Startwert bei 1 belésst.

Table Ranze ntl
Start:l
End 5H
a1 Hp]
b ]
EHEEP:%
IEFNET
[ T1! A+l Edn+d bri+
2 U.5 9.5 Z.23b6

i Y.05 13.55 1.4953
4§ 3.EUS 17.195 l.2228
- 3.:2805 20.475 I.IIZIEE5

FuRHM WEE

br+1=Tbn
ndl Cdn+d brie1 Ebn+a
g 9.5 2.236 M.236
3 13.55 1.4953 B.M314
4 IM.195 |.2228 9.85U2
5 20.415 1. 1058 r
11. EEEM
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100
Anton trinkt in den ersten 100 Tagen > a, = 50 Flaschen, in
k=1
300
den ersten 300 Tagen Zak =~ 50.

k=1

100
Berta trinkt in den ersten 100 Tagen > b, = 106,16 Flaschen, in
k=1
300
den ersten 300 Tagen Zbk ~ 306,16

k=1

a, konvergiert gegen 0, > a, gegen 50.
k=1

br+1=Tbn
n+l AR+l br+1  Ebhn+
100 ug.988 (W 1 0. | Gy
101 Y9.9498 I 107 1B
[ 102 U9.998 | 108 1B
103 uy9.9599 | 109 16
« 1623251
FOEKRM LWEE
br+1=Tbn

nEl Cdnkd bri#1  Ehrn+a

T

L] 50 | 307 1B
3oz 50 | 30B. 16
3n3 50 | 309, 16
a6, 1623551

[EEEIDEL J [WEE FINT [N

Die Mengen, die Anton jeden Tag trinkt werden so klein, dass er
insgesamt die Anzahl von 50 Flaschen nie ganz erreicht.
b, konvergiert gegen 1, die Folgenglieder sind aber stets groBBer
als 1.
ibk konvergiert nicht, da die Anzahl der Flaschen, die Berta
k=1
insgesamt trinkt, jeden Tag um mindestens 1 steigt.
11. Aufgabe*:

a; = 5

a, =0,9[d, =0,903

a3 = 0,9@, = 0,910,903 = 0,9°3

as=0,9@; = 0,90,9°3 = 0,9°3

a,=09""'3 as=0,9 ‘3 =3,8

b =

b, = \/— b,05 = 509

by = \/E b5 = (50505 = —5(0.5")

by = \/E b5 = (5(05) )05_5(05 )

by =55 bs =55~ 1,106
12. Aufgabe*:

< k-1 k-1 -09" n

Ta, = 3 (095 3) = 5209 =5 = 50[01-0,9")
k=1 k=1 1-09
lim Y a, = lim 5001 -0,9") = S0001~ lim 09") = 50[1~0) = 50
n — oo k=1 n — oo
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