Arbeitsblatter zum Casio ClassPad 300
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— 2. Grafische Darstellung von Funktionen a“+b®=c
Grafische Darstellung von Funktionen
Grafische Darstellungen von Funktionen lassen sich mit dem ClassPad schnell
und einfach erstellen. Dabei ist es mdglich mehrere Funktionen gleichzeitig
darzustellen. Fur den darzustellenden Bildbereich sind einige nitzliche Einstel-
lungen vorgegeben. Nach Erstellen der Grafik lasst sich der Bildbereich auf
vielféltige Weise, z.B. mit Hilfe von Zoomfunktionen, veréndern.
Beispiel
Stellen Sie die Funktion f(x) = —0,1x® + x + 3 auf dem Intervall
[-5; 5] grafisch dar.
Stellen Sie anschlieRend die Funktion g(x) = v/16 — x> — 2 grafisch
dar. Wahlen Sie dazu einen geeigneten Bildbereich.
Vergleichen Sie zuletzt die Lage der Graphen von f und g in einer
gemeinsamen grafischen Darstellung.
lﬁ Typ GMermn #
Grafische Darstellung von f =
. . . . . . Dyi : D
Sie tippen in der Ikon-Leiste auf <Menu> und anschlieBend im Hauptmenti auf Eﬁf g
das Symbol 4 des Grafik- und Tabellen-Meniis. Es erscheint oben als Od:
aktives Fenster das Grafikeditorfenster und unten das Grafikfenster. Ove- E
Ow7:
DiS: g
Wahl des Funktionstyps T
Um eine Funktion mit kartesischen Koordinaten einzugeben, muss in der { »
Symbolleiste des Grafikeditorfensters angezeigt sein. Ist dies nicht der
Fall, tippen Sie auf den Pfeil |w der Funktionstyp-Schaltflichen und an- | 4 |
schliefend auf |w=|. e =

Zur Eingabe von f(x) = —0,1x’ +x + 3 tippen Sie im Grafikeditorfenster in
der 1. Zeile hinter den Doppelpunkt.

[GILOI ML TIEXILATL3 TI+1Ix][+113 1 [EXE]

Bei Funktionen mit kartesischen Koordinaten ist als Funktionsvariable stets X zu
verwenden.

Um den x- und y-Bereich festzulegen, der grafisch dargestellt werden soll,
tippen Sie in der Symbolleiste auf [FH. Im Betrachtungsfenster-Dialogfeld
wiéhlen Sie [-5; 5] als x-Bereich und [—1; 4] als y-Bereich. In der Rubrik
Skala geben Sie flir den Abstand der Markierungen auf x- und y-Achse den
Wert 1 ein.

[©I[5] [EXE]
[GI[ 1] [EXE]

[5] [EXE]
[4] [EXE]

[ 1] [EXE] [V]
[ 1] [EXE]

] Fenster—Einst.
1 Speicher
5 Ox-Logar Ow-Logar
=rmin =-S5
rmax Hi=1
Skala -1
Funkt : @.B549358549
wInim = -1
rmax HE
Skala :
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Erstellen der Grafik \/‘V
Sie tippen in der Symbolleiste auf |, um den Graphen von f im Grafik- 4 »
fenster zeichnen zu lassen.
w

Um das Grafikfenster auf das gesamte Display auszudehnen, tippen Sie in
der Ikonleiste auf <Resize>. Entsprechend vergrofert sich der dargestellte
Bildbereich durch Verkleinerung von Y,,;, und Vergro3erung von Yp,y.

Sie tippen in der Ikonleiste erneut auf <Resize>, um das Display wieder zu
teilen. Indem Sie in der Ikonleiste auf <Swap> tippen, vertauschen Sie die
beiden Fenster und kehren Sie zur urspriinglichen Darstellung zuriick.

Das Grafikfenster besteht bei geteiltem Display aus 155 x 77 Punkten. Fillt das
Grafikfenster das gesamte Display aus, besteht es aus 155 x 177 Punkten.

Scrollen des Grafikfensters

Wenn Sie eine Cursor-Taste driicken, wihrend das Grafikfenster aktiv ist,
verschiebt sich der dargestellte Bildbereich um 12 Punkte in die entspre-
chende Richtung. Beispielsweise driicken Sie [ A], damit der Hochpunkt des
Graphen im Bildbereich liegt.

Um den dargestellten y-Bereich an die Funktionswerte des x-Bereichs anzu-
passen, wihlen Sie in der Mendileiste des Grafikfensters [Zoom » Auto].

Grafische Darstellung von g

Um die Funktion f zu deaktivieren, tippen Sie im Grafikeditorfenster auf das
Kontrollkastchen der 1. Zeile, so dass das Hakchen verschwindet.

Beim Erstellen einer Grafik werden alle Funktionen dargestellt, deren Kontroll-
késtchen ein Hékchen enthalten.

Zur Eingabe von g(x) = V16 — x> — 2 tippen Sie im Grafikeditorfenster in
der 2. Zeile hinter den Doppelpunkt. Um das Wurzelzeichen einzugeben,
verwenden Sie die Taste der 2D-Tastatur.

[Keyboard] [ (1610 -1[XIIAI2]1™]11-112] [EXE]
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Erstellen der Grafik F
Sie tippen in der Symbolleiste auf [#, um den Graphen von g im Grafik- 4 b
fenster zeichnen zu lassen. Da die Einstellung im Betrachtungsfenster- — -
Dialogfeld nicht gedndert wurde, bleibt der Bildbereich des Grafikfensters 4

erhalten.

Damit der Graph von g in der Form eines Halbkreises dargestellt wird, miissen
die Maf3stdbe auf x- und y-Achse iibereinstimmen. Dies ist genau dann der Fall,

Ymax " Ymin _ 38 ~ 1
X

Ymax ~Ymin

X

wenn bei geteiltem Display %,

max ~ /‘min max ~ ~‘min

wenn das Grafikfenster das gesamte Display ausfiillt.

Sie wihlen in der Meniileiste des Grafikfensters [Zoom » Quadratisch]. Da-
durch wird der X-Bereich gedndert, so dass die MaBstibe auf x- und y-Achse
iibereinstimmen. Der y-Bereich bleibt unverindert.

Schwenken der Grafik

Um den dargestellten Bildbereich in beliebiger Richtung verschieben zu
konnen, tippen Sie in der Symbolleiste des Grafikfensters auf [ und an-
schlieBend auf [J4f. Sie konnen nun im Grafikfenster mit dem Stift die
Grafik in eine beliebige Richtung ziehen. Ist die gewiinschte Position
erreicht, heben Sie den Stift vom Display ab. Beispielsweise ziehen Sie den
Halbkreis in die Mitte des Grafikfensters.

Zum VergroBern der Grafik wahlen Sie in der Mendileiste des Grafikfensters
[Zoom » VergroRern]. Dadurch werden der dargestellte X-Bereich um den
Zoomfaktor der X-Richtung und der Y-Bereich um den Zoomfaktor der Y-
Richtung verkleinert. Das Zentrum des Bildbereichs bleibt unveréndert.

Die Zoomfaktoren fiir X- und y-Richtung haben zundchst den Wert 2. Sie kon-
nen sie in der Meniileiste des Grafikfensters unter [Zoom » Faktor] verdndern.

Sie tippen in der Symbolleiste des Grafikfensters auf |4/, um zum ersten Teil
der Schaltflachen zuriickzukehren, und dort auf @

Im Betrachtungsfenster-Dialogfeld tippen Sie auf Speicher und anschlie-
Bend auf Initialisieren, um die Initial-Einstellung aufzurufen. Nach Tippen

auf wird der Graph von g neu gezeichnet.

Noch schneller konnen Sie die Grafik unter Verwendung der Initial-
Einstellung erstellen lassen, indem Sie in der Meniileiste des Grafikfensters
[Zoom » Quick-Initial.] wéhlen.

Bog Kplx

W Edit Zoom Analysis #
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I 1IC1OL

a’+b?=c?

Bei der Initial-Einstellung stimmen die Mafstéibe auf x- und y-Achse {iberein,
der Abstand zwischen den Punkten des Grafikfensters betrdgt in Xx- und y-
Richtung 0,1. Bei vielen Funktionen ist die Initial-Einstellung fiir eine grafische
Darstellung geeignet. Sind die Kenntnisse iiber den Verlauf eines Graphen
gering, kann man die Initial-Einstellung verwenden, um die Lage des Graphen
besser einschitzen zu kénnen, und anschlieBend den Bildbereich optimieren.

Andern Sie die Einstellung der Betrachtungsfensterparameter, wihrend das

Grafikfenster aktiv ist, wird die Grafik mit dem neuen Bildbereich unmittelbar
danach neu erstellt.

Grafische Darstellung von f und g

Um die Funktion f wieder zu aktivieren, tippen Sie im Grafikeditorfenster
auf das Kontrollkdstchen der 1. Zeile, so dass ein Hikchen erscheint.

Erstellen der Grafik
Sie tippen in der Symbolleiste auf 4, um die Graphen von f und g im
Grafikfenster zeichnen zu lassen.

Verkleinern der Grafik
Zum Verkleinern der Grafik wéhlen Sie in der Meniileiste des Grafikfensters
[Zoom » Verkleinern]. Dadurch werden der dargestellte X-Bereich um den
Zoomfaktor der X-Richtung und der Y-Bereich um den Zoomfaktor der Y-
Richtung vergréBert. Das Zentrum des Bildbereichs bleibt unverandert.

Sie wahlen in der Meniileiste des Grafikfensters [Zoom » Feld], um einen
rechteckigen Bildausschnitt vergroBert darzustellen. Sie tippen nun auf eine
Ecke des Rechtecks und ziehen den Stift zur diagonal gegeniiberliegenden
Ecke des Rechtecks. Dort heben Sie den Stift vom Display ab.
Beispielsweise wihlen Sie ein Rechteck an der Stelle, wo sich die Graphen
von f und g nahe kommen, um zu sehen, dass sie sich nicht schneiden.

Um zum vorhergehenden Bildbereich zuriickzukehren, wéhlen Sie in der
Meniileiste des Grafikfensters [Zoom » Vorhergehende].

Sie konnen eine Funktion im Grafikeditorfenster 16schen, indem Sie in den
Funktionsterm tippen, um den Cursor dort zu positionieren, und anschlieend

[Clear] driicken.

Zum Loschen aller Funktionen konnen Sie in der Meniileiste des Grafikeditor-

fensters [Edit » Alles 16schen] wihlen und anschieBend auf tippen.
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Ubung W Edit Zoom Analysis #
.. . . . . EE B o ] ] [ [ [
Stellen Sie die folgenden Funktionen grafisch dar. Wahlen Sie einen e el
. . . . Blattl [Blatt? [Elatt3 [BIA |
geeigneten Bildbereich, der alle lokalen Extrema der Funktionen Byle 43 ——x
enthalt. Die MaRstdbe auf x- und y-Achse sollen Gbereinstimmen. xi'lﬂ'x"ﬂz i
Ey2=X_ g4z
1 4
)= ———+9 -2 —
x2 —18x +82 By3= Ttz |

Ow4:-0

2
fo(x) = i 4x + 21

—

Bog Kplx ]

2
fa(x) = e +5x—-12
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