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— 10. Bestimmung von Ableitungen a“+b®=c
Bestimmung von Ableitungen
Mit dem ClassPad lassen sich Funktionen und Werte von Ableitungen fir
beliebige Ordnungen bestimmen. Dies gilt ebenfalls fir partielle Ableitungen,
wenn eine Funktion mehrere Variablen bzw. Parameter enthélt. So kann man
Funktionen und Funktionenscharen auf vielfaltige Weise analytisch unter-
suchen. Neben der Durchfiihrung von Kurvendiskussionen mit Bestimmung von
relativen Extrema und Wendepunkten ist beispielsweise auch die Rekonstruk-
tion von Funktionen aus gegebenen Eigenschaften mdglich.
Beispiel
Leiten Sie die Funktion g(x) = xe™ nach x ab.
Bestimmen Sie die Funktion der 2. Ableitung von h(y) = Zy und
y +1
den Wert der 2. Ableitung bei y = 3.
Bestimmung von Funktionen der 1. Ableitung
In der Ikon-Leiste tippen Sie auf <Main>, um zum Hauptanwendungs-Menii zu
gelangen.
|[ % Edit Intersktiv
Bei der Bestimmung der 1. Ableitung einer Funktion folgen dem ,,diff*-Befehl T {
der Funktionsterm und nach einem Komma die Variable, nach der differenziert e
werden soll. Werden das Komma und die Variable weggelassen, bestimmt HE 5
ClassPad die Ableitung nach x. Maf fMin
Vel fMMax
Gle| tawlor
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Bestimmung_der Ableitungsfunktion von.g ety
In der Meniileiste wéhlen Sie [Aktion » Berechnung » diff], um den ,,diff"- [ Edit Aktion Interaktiv
Befehl einzugeben. ] ] ¥

Dahinter geben Sie unter Verwendung der 2D-Tastatur den Funktionsterm

xe™ und nach einem Komma die Variable X ein.

[Keyboard] [x1Le=][tTxT>T [-10x1D) ] [EXE]

g'(x) =txe™+ e

Bestimmung von Funktionen héherer Ableitungen

Bei der Bestimmung der n-ten Ableitung einer Funktion folgen dem ,,diff*-
Befehl durch Kommata getrennt der Funktionsterm, die Variable, nach der
differenziert werden soll, und die Ordnung n.

In der Meniileiste wéhlen Sie [Aktion » Berechnung » diff], um den ,,diff"-

Befehl einzugeben. Dahinter geben Sie den Funktionsterm 2y und je-
y©+1

weils nach einem Komma die Variable y und die Ordnung 2 ein.
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B I I 0100102101 [EXE]
h"(y) = 229
(v’ +1)

Bestimmung von Ableitungswerten

Bei der Bestimmung der n-ten Ableitung einer Funktion an einer Stelle folgen
dem ,,diff“-Befehl durch Kommata getrennt der Funktionsterm, die Variable,
nach der differenziert werden soll, die Ordnung n und die Stelle, an der die
Ableitung bestimmt werden soll.

Sie tippen in der letzten Eingabezeile vor die schlieBende Klammer und
fiigen mit [, ] [ 3 ] ein Komma und die Stelle 3 ein. AnschlieBend driicken
Sie [EXE].

Beispiel

Bestimmen Sie eine ganzrationale Funktion f dritten Grades, die
den Punkt (-2; —1) enthalt und bei (-1; 7) ein lokales Maximum
sowie bei x =0 einen Wendepunkt besitzt.

Rekonstruktion einer Funktion

Ansatz fiir die Funktionsgleichung: f(x) = ax’ + bx* + cx + d.

Aus den geforderten Eigenschaften ergibt sich ein lineares Gleichungssystem
mit 4 Gleichungen und den Unbekannten a, b, ¢ und d:

f(-2)=-1
f-1)=7
f/(-1)=0
f7(0)=0

Definieren von f mit dem ,Define’-Befehl
Mit wechseln Sie zur Katalog-Tastatur. Dort tippen Sie auf den Pfeil
[»| unter Form und wihlen Cmd. Anschliefend tippen Sie in der Buch-
staben-Schaltfliche auf [D] und danach zweimal auf Define.
Dahinter geben Sie unter Verwendung der Alphabet-Tastatur die Funktions-
gleichung f(x) =ax’ + bx* + cx + d ein.

[abe] [fILCIIXx1D T [=]

[llxIAI3T[+TIIXIEAT2T [+ ]1[cllxT[+][d] [EXE]

|| ¥ Edit Aktion Interaktiv

A ] | B
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el T pi et
diff e ;" 1420
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|| ¥ Edit Aktion Interaktiv

A ] | B

diff e T A, A =
el T pi et
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Zur Eingabe des ,,2D-solve“-Befehls gelangen Sie mit | | zum zweiten
Teil der 2D-Tastatur und tippen dreimal auf | |. Sie tippen nun in die
oberste Zeile der vier Gleichungen, um dort die Eingabe zu beginnen.

abc ff






