Zinsrechnung, Klasse 7 Jurgen Appel, Deutschorden-Gymnasium

Berechnung eines Tilgungsplanes

Das Thema Prozent- und Zinsrechnung ist in den Bildungsstandards (L1: Zahl) vorgesehen. Die
folgende Aufgabe wurde als Partnerarbeit in einer 7.Klasse gestellt. Dazu sind zunachst die
Begriffe ,Nominalzins®, , Tilgung® und die ,quartalsweise Abrechnung® in einem Lehrervortrag
an Beispielen vorgestellt worden; die Berechnung einer rekursiven Folge mit dem
Grafikrechner sollte bekannt sein (z.B. Einfihrung der Zinseszinsrechnung).

Aufgabe

Kreditsumme: 100 000 €

Nominalzins: 4.8 %

Laufzeit: 10 Jahre

Abrechnung: Jeweils am Ende eines Quartals

a) Berechne mit dem Grafikrechner eine rekursive Folge fur den Restschuldenstand, falls
der Kreditnehmer pro Quartal 1 500 € (2 100 €) zurtckbezahilt!

b) Welche Summe wurde in 10 Jahren insgesamt eingezahlt?

Welcher Kreditbetrag wurde in 10 Jahren getilgt? Wie viel Zinsen wurden in 10 Jahren
gezahlt? Vergleiche die Werte mit denen deines Partners.

c) Nach welcher Zeit wéare der Kredit vollstandig zurtickgezahlt?

d) Welcher Betrag musste pro Quartal mindestens bezahlt werden, damit der Kredit bereits
nach 10 Jahren vollstandig getilgt ist? Vergleiche mit deinem Partner.

e) Lose die Teilaufgaben a) bis d), falls die Abrechnung monatlich erfolgt und der
Kreditnehmer pro Monat 500 € (700 €) bezahlt!

f) Fdr einen Kredit mit 15 Jahren Laufzeit und 4,2% Zins kbnnen monatlich 600 € (800€)
bezahlt werden.

Wie hoch darf die Kreditsumme hodchstens sein, damit zum Ende
der Laufzeit der Kredit vollstandig zuriickbezahlt ist?
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Zinsrechnung, Klasse 7 Jurgen Appel, Deutschorden-Gymnasium

Losungsvorschlag 1 mit der Folgenanwendung des FX-9860G:

a) Geben Sie die Rekursionsformel an+; = 1,012a, — 1500 in der ‘z=gd-Folgenanwendung

und unter SET ((F5)) ap= 100 000 sowie den Bereich von 0 bis 40 (40 Quartale) ein.

Eecursion Table Settina n+l an+1=1.812an—-15848
an+181 .81 23n—-15600L—] Start:i@ _he Ak
End 48 31 86129
Cr+i: — =1 : 1 HEEEE { 38 H5663
39 85191
[ H uo
anStri s 213, 48999
SELA]DEL JTYPEJNAn ] SE T IEEBIERNEL [FAEICEL ) [WEE F-con[GFLT
b) In der RUN-MAT-Anwendung werden die drei Werte berechnet |18x4x1308 -
188886-34T13, 41
152865, 59
GEEEE-Ans
44713, 41
O
BIUMEIDEL Jb t1a THMAT H
c) Stellen Sie den SET in der Folgenanwendung neu ein und an+1=1.012an—1300
beobachten, ab welchem n die Werte negativ werden (z.B. von 133 283U 6
. 134 136B.B
100 bis 150) 135 TITPE
136 -IBIB

Der Kredit ist also im Laufe des 34. Jahres vollstandig
zurlckgezabhilt.

d) Stellen Sie nun den SET wie folgt ein: Start: 37 ; End: 40.
Dann variieren Sie in der Rekursionsformel die Quartalsrate
solange, bis der Wert a4 erstmals negativ wird.

e) Die Rekursionsformel an+1 = 1,004a, — 500 wird
eingegeben und im SET ag= 100000 und der Bereich von 0 bis
120 (120 Monate) eingestellt. Ansonsten wird analog zu den
Teilaufgaben a) bis d) vorgegangen.

Der Kredit ist also im August des 34. Jahres vollstandig
zurlckgezabhilt.

f) Die Rekursionsformel an+; = 1,0035a, — 600 wird eingegeben.

Im SET wird ag zun&chst auf 90 000 (Schatzwert aufgrund der
Aufgabe b) und der

Bereich von 177 bis 180 (180 Monate) eingestellt.

Nun wird im SET die Kreditsumme ap solange variiert, bis der
Wert aigo nahezu Null wird. Dies ist bei 80 027 € der Fall.
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Zinsrechnung, Klasse 7

Jurgen Appel, Deutschorden-Gymnasium

Losungsvorschlag 2 mit der Tabellenkalkulation des FX-9860G:

a) Man erzeugt zunéchst eine Liste der naturlichen Zahlen von 0 bis 40. Dazu gibt
man zunachst in die Zelle A1 den Wert 0 ein. Dann berechnet man in den Zellen A2
bis A41 (relativ adressiert) den Wert A1+1. Um eine Formel einzugeben, muss der
Cursor auf der Zelle stehen. Dann aktiviert man tber (F2)(EDIT) sowie (Fé)(>) und
(F1)(FILL) den Eingabemodus fiir Formeln. (Gleichheitszeichen nicht vergessen !)

Die Liste mit den Schuldenstanden erhalt man wie folgt:
Zuerst wird die Kreditsumme 100 000 in die Zelle B1 ein getragen. Dann berechnet

SHEE| E

1] A E

man in den Zellen B2 bis B41 (relativ adressiert) den Wert 1,012B1 — 1500.

] Fill

t=f1+1

Formnul.a

carges HA= H

[T EETh [EETD

ST [ZET-A [ERTD Tt EXE
Fill iﬂm
Formula ::=1.81ZE1-1 : 31| 86129
g| 38| BSBAT
] 39| B5191
uo| ednis

FILL JE3EN BT

EXE

b) Man berechnet in einer freien Zelle (z.B. C1) den Wert 40x1500 und in einer weiteren
freien Zelle (z.B. D1) die Gesamttilgung mit der Formel =B1 — B41.

T~
Im
=~
=

=
—
i1]

3871148

1 5EE
A ¥ | = | If ICEL]REL)

:E

;

—Ed41

93700

3871148

FILL JE3EN BT

EXE

¢) Man verlangert die Tabelle hinreichend, indem man die Formeln erneut aber mit anderem
Zellbereich eingibt. Dann sucht man die Zelle, ab der die Werte in Spalte B negativ werden.

HINWEIS: Mit dem Sprungbefehl GO kann man unnétiges langes Scrollen vermeiden.

Fill
Formnula

tan3et B T H

t=A41+1

EXE

Fill
Formnula =f;n@{2

Uy O

B4 1
=]

EXE

Cell:A135

H:ELH4

|G 0 [TOF+ [TOF& [E0T 4 [EOT

FILEJEDITIOEL JIHZ JIW=N 7

Der Kredit ist also im Laufe des 34. Jahres vollstandig zuriickgezahlt.
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Zinsrechnung, Klasse 7 Jurgen Appel, Deutschorden-Gymnasium

d) Man stellt die Zellbereiche der Formeln wieder wie bei a) ein. Um die Quartalsrate jedoch
schnell und bequem andern zu kdénnen, ohne jedes Mal die Formel in Spalte B erneut
einzugeben geht man wie folgt vor:

Man gibt in eine freie Zelle (z.B.C1) den Wert 1500 (aus a) ein. Dann gibt man in Spalte B
die Formel = 1.012B1 - $C$1 ein. Mit Hilfe dieser direkten Adressierung genlgt es jetzt in
der Zelle C1 die Quartalsrate so zu variieren, bis die Zelle B41 nahezu Null wird.

Um Scrollen zu vermeiden, legt man den Zelleninhalt von B41 in die Zelle D1 ab.

Fill Fill Fill
Formula 12xBl-%C#11 Formiula :=1.6812=B1- Formila i=Bd41
Cell Ranae:BZ:iBZ Lell HangeibBsiB41] | = canges 1D

[ # | = | If JCELJREL ) ExE ExE
ZHEE ZHEE
0|1 ooooo 0|1 ooooo
1] 959700 1| 98031
2| 99396 2| 96051
3| 99089 3| Suoul
M BECRRT ul g2omn
=B41 =B41
[ETHW [ZFT-A [ERTD [ [ETHW [ZFT-A [ERTD [

e) Man erzeugt zunachst eine Liste der natirlichen Zahlen von 0 bis 120. Dazu gibt man
zunachst in die Zelle A1 den Wert 0 ein. Dann berechnet man in den Zellen A2 bis
A121 (relativ adressiert) den Wert A1+1.

Die Liste mit den Schuldenstanden erhalt man wie folgt:

Zuerst wird die Kreditsumme 100 000 in die Zelle B1 ein getragen. Dann berechnet man
in den Zellen B2 bis B121 (relativ adressiert) den Wert 1,004B1 — 500.

Fill
Formula ==A1+1

FILEJECITIOEL JTHE JREE EXE

Fill
Formula i=1.H884B1-5
Lell REangelBsiBlAl

[EZE | |[cOT [Corv [CcELL NP EERP [ &

Der Kredit ist also im August des 34. Jahres vollstandig zurtickbezahlt.
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Zinsrechnung, Klasse 7

Jurgen Appel, Deutschorden-Gymnasium

f) Man erzeugt zunéchst eine Liste der natirlichen Zahlen von 0 bis 180. Dazu gibt
man zunachst in die Zelle A1 den Wert 0 ein. Dann berechnet man in den Zellen A2
bis A181 (relativ adressiert) den Wert A1+1.

Die Liste mit den Schuldenstanden erhalt man wie folgt:

Zuerst wird die Kreditsumme 90 000 (Schatzwert wegen Aufgabe 2) in die Zelle B1
ein getragen. Dann berechnet man in den Zellen B2 bis B181 (relativ adressiert)
den Wert 1,0035B1 - 600.

Um langes scrollen oder den Sprungbefehl zu vermeiden, legt man den Wert der

Zelle B181 nochmals auf die Zelle C1.

FILEJEDITIDEL JIME WIS

Fill
_Enrmula

==F|1+1

tanact R2tH

EXE

Fill

Formula :i=1.H8835B1-

EXE

Fill
Formula

i=E151

EXE

Dann variiert man in der Zelle B1 die Kreditsumme solange,

bis der Wert in der Zelle C1 (=B181) nahezu Null wird.

Dies ist bei € 80.027,- der Fall.
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