****
Komplexe Zahlen
Formel von Moivre


Wurzeln aus komplexen Zahlen:
Die komplexe Zahl a heißt eine n-te Wurzel von b[image: image1.bmp], wenn an = b.

Aus der Euler’ Darstellung 
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 eine n-te Wurzel aus b ist. (
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Formel von Moivre:
Für jedes b[image: image5.bmp], b0, hat die Gleichung 
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 genau n verschiedene Lösungen, nämlich die n-ten Wurzeln aus b. Man berechnet sie folgendermaßen:
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; 
k = 0, …, n-1
Die n-ten Wurzeln von b liegen auf dem Kreis mit Radius 
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 um den Nullpunkt. Sie bilden ein regelmäßiges n-Eck.
(Bem.:
Lösungen der Gleichung zn = 1 bzw. Nullstellen des Polynoms zn – 1 nennt man
 
n-te Einheitswurzeln. 
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Aufgaben:

1. Berechnen und skizzieren Sie die dritten Einheitswurzeln (z3 = 1).

2. Berechnen und skizzieren Sie die dritten Wurzeln aus -1 (z3 = -1):

3. Wie lassen sich mit 2. die dritten Wurzeln von -2 ganz einfach skizzieren und berechnen?

4. Für welche z[image: image10.bmp] gilt 
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Wichtig:
Nutzen Sie Ihren GTR! Denken Sie daran, dass er komplexe Zahlen aus der Euler’ Darstellung in polare oder kartesische Koordinaten umwandeln kann.
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