Todeszeitpunktbestimmung, Sek.ll Antonius Warmeling, Fichte-Gymnasium Hagen

Arbeitsblatt 3:

Kommissarin Mller betrat das Gerichtsmedizinische Institut am nachfolgenden Tag schon um
8.00 h in der Frih und war ganz froh, als sie dort auch schon Dr. Schlaumeier antraf. , Wir
haben mit dem Newtonschen Abkihlungsgesetz ausgerechnet, dass die Tat ungefahr um 2.00 h
nachts geschehen sein muss, damit kdnnten es Elisabeth R. und ihr Liebhaber schon gewesen
sein. Aber die wichtige Frage ist doch: Wie verlasslich ist das Modell? Gibt es Erfahrungen,

wie grof3 die Abweichung ist?
»Nun, damussich etwas ausholen. Setzen Sie

sich mal, dazu mussich etwas Literatur hinzu- 1 Modellfunktion nach Henssge

ziehen.“ Er holt einen dicken Wélzer, setzt sich g(t) = (t0—tu)(a €™+ y &™) + tu
ebenfalls an den Tisch und doziert: , Daseinfache | Dabei sind tO die Rektaltemperatur bei Eintritt
Exponentialmodell nach Newton gilt eigentlich des Todes und tu die konstante

nur fir diinne Korper und ist hier deshalb kaum Umgebungstemperatur. g(t) ist die

geeignet. Um die Temperaturentwicklung in ei- Rektaltemperatur zum Zeitpunkt t, wenn die
nem menschlichen Korper zu modellieren, haben | Todeszeit mit t = 0 angesetzt wird.

Marshall und Hoare auf Grund physikalischer Die Parameter o,y und 6 sind wie folgt
Uberlegungen aber vor allem auf der Grundlage definiert:

eigener Abkuhlungsversuche mit Leichen ein o= p b=z y= z 5=-p

Doppel-Exponential-Modell entwickelt, das
Henf3ge noch etwas vereinfacht hat. Naturlich gilt
dieses Modell ebenso wie das von Newton nur, 12815

wenn die Umgebungstemperatur tber den Liege- und z=0,0284 - 0,0284 - =, M = Masse (kg)
zeitraum konstant war.“ Er schlug das Buch auf ) M .

und zeigte auf eine Seite. , Wie sie sehen, geht al's p=5z firtu<232°C

weitere Grofe nur die Kérpermasse ein, well bzw.p=10z  furtu>232°C
Henl3ge mit einigem Recht angenommen hat, dass
die eigentlich wichtige, am Warmeaustausch tat-

p-z z-p

sichlich beteiligte Oberflache iiber die Masse 2 Ausgewahlte Korrekturfaktoren
miterfasst werden kann. Die Korpermasse unseres Faktor Bekleidung | Luft
Mordopfers lag tbrigens bel 80 kg. Um schlief3- 0.75 nackt stromend
lich auch dem Bekleidungszustand der Leiche 1 nackt immobil
gerecht zu werden, werden die Krpermassen mit 11 1-2 diinne | immobil
einem Faktor < 1 multipliziert, wenn der Warme- Lagen

austausch wegen leichter oder fehlender Beklei- 1.2 1-2 immobil/

dung und guter Durchllftung gut méglich ist. Ist

die Leiche dagegen warm angezogen, ,,erh6ht* man die Kdrpermasse mit Hilfe eines Faktors

grofRer 1. So, den Rest miissen Sie schon allein machen, ich war in Mathe nie wirklich gut ..."

Aufgaben:

a) Entwickeln Sie mit Hilfe der Angaben von Dr. Schlaumeier eine dritte Modellfunktion zur
Todeszei tpunktsabschétzung.

b) Machen Sie nun eine neue Schétzung des Todeszeitpunktes und beraten Sie Kommissarin
Miuller. Vergleichen Sie alle Modelle.

c) Plétzlich erinnert sich Kommissarin Miller wieder daran, dass das Schlaf zimmer doch
durch eine Klimaanlage temperiert wurde. Was ist, wenn der oder die Téter bis kurz vor
dem Auffinden der Leiche den Raum z.B. auf 25 °C aufgeheizt (oder auf 10 °C abgekihlt)
haben. Bitte geben Sie ihr darauf eine fundierte Antwort.

d) Und waswaére, wenn die Leiche Fieber gehabt hétte? Untersuchen Sie auch dieses Problem,
das der Kommissarin Mller als néchstes einfallt.

€) Untersuchen Sie die Wirkung der Masse und der Umgebungstemperatur auf die Entwick-
lung der Rektaltemperatur.
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L 6sungen:
AB3

Raumtemperatur

19:TU
19
Korpertemperatur
37.23TE
27.2
Mewton®sche Abkihlungsgesetz
define nldxi=n{x)|k=8.B8505 2626685
done
Kdrpermasse des Opfers
B8 Fm
=15}
Berechnung des Faktors z nach Henssge
B.B284-1, 2815, Cm™8. 62503z

—B. 85444981267

S/d%a
1.25
-1/4%c
—B.23
-z#bh
A, 83444981567
-S3z#d

B, 2722458933

define f{xi=ane DH% poug 09

done
Die entsprechende Funktion fir tu > 23,2
define falxy=1@/9¢ D7 1 soug 1BHZHE

done
Modellfunktionen nach Henssge
define hixi= fixrx(TA-TUX+TU

done
define hatxi= fatzr=CTE-TUX+TU

done
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Antonius Warmeling, Fichte-Gymnasium Hagen

46

unter 23,2 °C

uber 23,2 °C

el

Henf3ge-Modell fir Umgebungstemp.
unter 23,2 °C und oberhalb

solveth(xr=32.5,x2

der Mord musste danach etwa um 23.00
h passiert sein. Das entlastet die
Verdachtigen etwas, schliel3t sie aber
nicht vollig aus. (aber Toleranz von 2,8
h)

Verfeinerung des Modells:
Bekleidungszustand berlicksichtigen

(Schlafanzughose)

1.1%9

neue Berechnung des Faktors z nach
Henssge

B.8284-1. 2815/ C{mxq2"B. 62513z

S/d%a

-1/4%c

-zxh

Seite 3 von 6
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Newton

Newton- und Henf3ge- Modell im Vergleich

{x=—4, 5286553777, x=9. 867718163}

—B. 843653791287

—B.23

B, 84365791287
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-S3z#d

@, 2482895594
define hngxd=TU+¢TE-TUE sxe EF% 4ome 700
done

solvethn(xr=32.5,x2

{x=—4.96359645, x=7, 942391564 }
hiernach ist der Tod etwa gegen 22.00 h eingetreten. Unter Bertcksichtigung der

Toleranz musste die Tatzeit zwischen 20.00 und 1.00 h eingetreten sein. Die

Angeklagten sind dadurch entlastet.

Untersuchung der Anderungsrate:

define dhix) = diffihixl,x, 12

dane

define dhnixr= diffthnizisax. 12

dane

AlleModelleim Vergleich Die Ableitungsfunktion h’(x)
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Todeszeitpunktbestimmung, Sek.ll Antonius Warmeling, Fichte-Gymnasium Hagen

Zusatzliche Uberlegungen zur Todeszeitpunktsbestimmung
Fieber:

Korpertemperatur

38.2:T8

38.2

19%TU

12
Masse

282
26

1.1%q

Berechnung des Faktors z nach Henssge

B.82834-1. 2813/ C(mxq2"B. 623 )%z

-0, 84263791357

Sid¥a
1.23
-1/43c
-8.25
-z#b
B. 84955791387
-Sz#d

B. 24582895694
define f(x)=axne D¥%4cue 0"
done
Modellfunktionen nach Henssge
define hntzl= flxi={TO-TU+TU
dane

solvethn(xr=32.5,x2

{x=-5.2406626283, x=11. 14115762}
Die Tat kdnnte dann also schon um 19.00 h geschehen sein.
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2. Fall: Der Raum ist bis 5.00 h auf 25°C temperiert.
1. Versuch: rechne mit 25°C bis 8.00 h

Korpertemperatur
37.23TE
372

29%TU

253
Masse
BB%m

26
1.1%q9

Berechnung des Faktors z nach Henssge

B.B284-1, 2815/ C(mxa) "B 62503z
-8, B4965791387
-zxh
8. 84965791357
define Fatxi=18, 9 "D¥X_1 rone 1BHZHE
dane
Modellfunktionen nach Henssge
define hnizl= falxr={TE-TUX+TU
dane
solvethnixr=32. 5,22
{x=—3. 779125191, x=11. 9A95SIA3 T
hrog. 9

33. 69589636
Um 5 Uhr hatte dann die Temperatur bei 33,7 °C gelegen.

Da der Korper naturlich in den letzten 3 Stunden starker abkuhlt liegt die Mordzeit
spater als 20.00h. Wegen der Toleranz kdnnten die Verdachtigen aber die Tat

ohne Probleme begangen haben.
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