Lineare Gleichungssysteme

CASIO Europe GmbH

Losen Linearer Gleichungssysteme mit CASIO-Grafikrechnern

Lineare Gleichungssysteme (LGS) konnen in Kurzform in einer Matrix notiert werden. Dabei werden nur
die Koeffizienten und die rechten Seiten der Gleichungen (Normalform) notiert:

im FX-9750G und
98506

LGS LGS als Matrix LGS im FX-9860G LGS

X, 42X, = X3 +X, =9 1 2 -1 19 CFX-
X, + X3 +2%X, =4 -1 0 1 24
Xy +2X5 +X, =3 O 1 2 13
—2X; =X, +2X, =2 -2 -1 0 22

Zum Losen eines linearen Gleichungssystems wird dies, z.B. mithilfe des Gauss-Verfahrens, auf

reduzierte Stufenform gebracht.

Bei Grafikrechnern dient hierzu der Befehl Rref (reduced
row echelon form), der eine Matrix in die reduzierte
Stufenform bringt.

Dabei werden alle oberhalb der Diagonalen stehenden
Eintrage eliminiert und die Diagonalelemente normiert.
Die Losungsmenge kann somit direkt abgelesen werden.

Hinweis: Eindeutig lI6sbare lineare Gleichungssysteme
kénnen auch in der EQUA-Anwendung geldst werden.

Hat die angezeigte Matrix in der letzten Zeile aul3er im
letzten Eintrag nur Nullen, so ist das lineare Gleichungs-
system nicht lésbar.

Der letzten Zeile entspricht hier die Gleichung 0=1!

Hat die Matrix in der letzten nicht ganz verschwindenden
Zeile mehr als zwei Eintrage, so ist die Lé6sungsmenge
unendlich, denn die Gleichung 0=0 ist immer erflillt. Die
Lésungsmenge erhalt man, indem fir entsprechende
Variablen Parameter einsetzt werden.
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Aufgabenbeispiel: Entscheiden Sie, ob die Vektoren linear abhangig oder linear unabhangig sind.

1) (3) (2
a)|-1]|o| |2
2] 1) (-1

Losung mit CASIO-Grafikrechnern:
1 3

a) Aufstellen der Vektorgleichung: ¢ .| —1|+s-| 0 |+t-

2 1

FX-9860G*

1 2 11
b) | —2],|-3] |-18
3 5 29
2 0 r+3s+2t=0
2 |=|0|. Diese fuhrt auf das LGS -r+2t=0
-1 0 2r+s-t=0

FX-9750G/CFX-9850G + Zusatzprogramm RREF?

Offnen der RUN-MAT-Anwendung (Im SETUP
sollte der Input-Mode auf Math gestellt sein!).

Eingeben des Rref-Befehls:

MAT 0 Rref

und der Matrix:

MATH MAT mxn (B) g (4] [
Die Koeffizienten mithilfe des Cursors eingeben.

Mit [xg) wird die Berechung ausfiihrt:
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Offnen der MAT-Anwendung.
Eingeben der Dimension mit (3] [Exg (4] [Exg

und der Koeffizienten. Die Eingabe der einzelnen
Koeffizienten jeweils Iqmit I@] bestfitige“n.
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Offnen der PRGM-Anwendung: (iEN]

Mit dem Cursor das Programm RREF auswéhlen
und mit Exg 6ffnen. Dann die Matrix, deren
Stufenform bestimmt werden soll, eingeben:

[P MAT Mat A

Frogram Lish Select FMalrix
ﬁ[EPEN]—[FE]—[FI])?
H El

Mit [Exg wird das Programm beendet. Zum
Berechnen der Stufenform einer weiteren Matrix:
erneut [Exg. Zurlick zur RUN-Anwendung: (&Y.

Das LGS hat r=0, s=0, t=0 als einzige Losung; die drei Vektoren sind linear unabhéngig.

Hinweis: Die Ergebnis-Matrizen werden im
Antwortspeicher (Mat Ans) abgelegt. Sie kdnnen
auch unter einer Variablen abgespeichert werden,
z.B. Mat R:

Die Ergebnis-Matrizen werden im Antwortspeicher
(Mat Ans) und auch im Matrizenspeicher abgelegt:
Mat Z enthdlt die zuletzt berechnete reduzierte
Stufenform.
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! Ab Version 1.05. Das Update kann auf der CASIO-Internetseite www.casio-schulrechner.de im Download-Bereich kostenlos

heruntergeladen werden.

% Die Zusatzprogramme REF und RREF kdénnen kostenlos heruntergeladen werden, vgl. oben.
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Ir+2s+11t =0
b) Zu I6sendes LGS: {—2r —3s-18t =0
3r+55s+29t=0

FX-9860G FX-9750G/CFX-9850G + Zusatzprogramm Rref
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Das LGS hat unendlich viele Lésungen; d.h. die drei Vektoren sind linear abh&ngig.

Alternative Eingabemethode fiir den FX-9860G

1 7 2 8

-1 8 2 g8|+Mal. A
Eingeben der Matrix: MATH MAT mxn (3) &9 (@) B9 B9 [2 1 E’Jl 32 8
und der Koeffizienten. ['21 T A 3]
Die Matrix der Variablen Mat A zuweisen: Mat A . mammmm 000 |
Bestatigen mit [Exg. S
Eingeben des Rref-Befehls: MAT ] Rref 218 S]
und der in reduzierte Stufenform umzuwandelnden Matrix: Mat o BB 1o
A

[LienlDin[FiillRes [Rrelmal

Diese Eingabemethode hat den Vorteil, dass die Matrix abgespeichert ist und beliebig oft aufgerufen
werden kann, entweder tGber

Mat A: oder den Matrizeneditor:
Mat A » MAT Auswahl der Matrix mithilfe des Cursors, dann [Exe
al A [ {3 2 E’I] [u] _
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