® Aufgabenbeispiel zum ClassPad IiI

Eine spannende Entdeckung bei
Polynomen 4. Grades

Autor: Arnold Zitterbart, Schwarzwald-Gymnasium Triberg

Bei einer ganzrationalen Funktion 4. Gra-
des sind die beiden Flachen zwischen
Funktionsgraph und der Geraden durch
die beiden Wendepunkte, die unterhalb
der Geraden liegen, zusammen so groB3
wie die Flache oberhalb dieser Geraden.
Dabei entstehen Geradenabschnitte, die
sich im Verhéltnis des Goldenen Schnitts
teilen (vgl. CASIO forum 1/2009). Gleich-
zeitig entstehen zwischen Gerade und
Funktionsgraph drei Flachen, von denen
die mittlere Fldche doppelt so groB ist
wie jede der beiden AuBenflachen.
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Dieser Zusammenhang fir diese Flachen
gilt allgemein. Wer bei der Uberpriifung
allerdings zu stark auf die Macht des CAS
vertraut, wird sehr schnell unlbersicht-

liche Terme erhalten'. Ein anderer
Zugang besteht darin zu erkunden,
durch  welche Transformationen die

allgemeine ganzrationale Funktion 4.
Grades aus einfacheren Funktionen
4. Grades entsteht. Unmittelbar ein-

sichtig ist, dass die Betrachtung
auf Polynome 4. Grades der Gestalt
fX)=x*+b-x3+c-x*+d-x+e
beschréankt werden kann, weil aus ihnen
durch vertikale Streckung/Stauchung das
allgemeine Polynom 4. Grades entsteht
und sich dabei Wendestellen und die
Flachenverhéltnisse nicht verandern. Diese
Polynome kdnnen durch eine horizontale
Verschiebung aus Polynomen der Gestalt
f(x) =x*+c-x?+d-x+e entstehen:

Ergénzung: Polynome der Gestalt
f)=x*+c-x*+d-x+e

koénnten aus Polynomen der Gestalt
fFx)=x*+c-x?

durch ,additive Ergdnzung um einen line-
aren Term“ entstehen. Dabei verandern
sich die Wendestellen nicht und die Ge-
rade durch die Wendepunkte wird durch
den gleichen linearen Term erganzt, sodass
sich die Flache zwischen Funktionsgraph
und Wendepunktgerade durch diese Trans-
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Letztlich gentigt also die Untersuchung des
Zusammenhangs bei Polynomen der Gestalt

f)=x*+c-x2+d-x+e
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formation nicht verdndert. Begriindung:

Wenn x, und x, die beiden Wendestellen

sind, gilt fur die Gerade durch die beiden

Wendepunkte vor der Transformation:
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Es genugt also sogar, den Zusammen-
hang zwischen den Flachen fir Polynome
4. Grades der Gestalt f(x) = x*+c-x?
zu untersuchen. Die Funktionsgraphen
dieser Polynome sind aber symmetrisch
zur y-Achse. Daraus folgt sofort, dass die
beiden AuBenflachen gleich groB sind.

' Die zugehorigen Screenshots finden Sie im ungekirzten Artikel in der CASIO-Materialdatenbank.



