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Vorwort

Stichwortverzeichnis

Grafikrechner sind komplexe und leistungsstarke Werkzeuge fur den modernen Mathematikunterricht.
Fur den Einstieg in das Arbeiten mit CASIO-Grafikrechnern werden deshalb von der Firma CASIO kosten-

lose Workshops fiir Lehrer angeboten.

Diese Kurzanleitung ist als Erganzung zu den Workshops gedacht und behandelt die wichtigsten Anwen-
dungen und Funktionalitaten des FX-7400GlII. Fur detailliertere Informationen steht das Benutzerhandbuch

zur Verfugung.

Konstruktive Kritik, Ergdnzungsvorschlage und Meinungen sind immer willkommen.

Viel Erfolg beim Arbeiten mit CASIO-Grafikrechnern!

Ihr CASIO Educational Team
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Ubersicht ausgewahlter Befehle

Befehle und Funktionen, die sich nicht auf der Erst-, Zweit— oder Drittbelegung der Tasten befinden, wer-

den Uber die [PN)-Taste aufgerufen.

Geréatelbersicht - Tastenfeld

Beschreibung

Befehlssyntax

Tastenfolge

Absolutbetrag der Zahl X Abs X (Fg (» ) ([F3) (NUM) (F1)
Anzahl der Elemente in Liste X Di m List X (F)(LIST) (F3)
Differential gt/etlilz)( Term,Differentiations- ) (CALC)
Fakultat X! (Fg (» ) ([F2) (PROB)(F1)
Funktionsterm aufrufen Y (z.B. Y1 oder Y2) (F3 (GRPH)([F1)
Gleichung Idsen Sol ve( Gleichung,Startwert) F(CALC)

Sol veN( Gleichung],Variable])

GroRter gemeinsamer Teiler (ggT)

CCD(AB) W 5 (> ) B (NUM) 8
der ganzen Zahlen A und B ’ (»)(F2
Hyperbolische Funktionen, z.B. sinh si nh FE8(»)FN(HYP)([F)
Integer (ganzzahliger Teil der Zahl X) Int X (Fe (» ) ([F3) (NUM) [F2)
[dx (Term,untere Grenze, obe-
Integral e Grenze) (F3)(CALC)(F3)
Kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV) LM AB) (Fe) (» ) [F3) (NUM)
der ganzen Zahlen A und B ’ (Fe (»)(F3)
Liste X erstellen {Wert,Wert,...,Wert}  List X
Listeneintrage kumulieren: Liste gener- cum List X (F(LIST)([Fg (™)
ieren aus den Partialsummen der Liste X. (Fe (»)(F3)
Median der Elemente von Liste X. Med( List X) (F)(LIST) (Fg) (™) [Fa)
Mittelwert der Elemente von Liste X. Mean( List X) (F(LIST) (Fg (™) (F3)
Sol ve( Term[,Startwert])
Nullstellen berechnen Sol veN( Term[Variable]) (F3)(CALC)([F)
Permutation Zahl nPr Zahl (Fg (»)([F2 (PROB)(F2
Runden der Zahl X Rnd X (Fe (» ) ([F3) (NUM) [F3)
Standardabweichung der Elemente der
Liste N mit der Haufigkeit List M. Die Vor- St dDev( List N[, List M]) (F3(STAT)(F3)
einstellung fiir List M ist 1.
Summe der Elemente von Liste X. Sum List X E]%ST)(”
Varianz der Elemente von Liste N mit der . . .
Haufigkeit M (Voreinstellung fiir M ist 1). Vari ance(List N[, List M]) E(STAT)EY
. Seq( Term,Variable,Startwert,
Zahlenfolge generieren Endwert,Schrittweite) (F)(LIST) (F8)
Zufallszahl ganzzahlig zwischen a bis b Ranl nt #( a,b) E8)(>)F2) (PROB) 4
(RAND)[F2)

; (m (Fe) (> ) (F2) (PROB) [F4)

Zufallszahl zwischen O und 1 Ran# (RAND) (0

Anschluss 3pol-Kabel

fx-7400GI \

Optionen fiir Befehle
und Variablen

E] bis

FPOWER SRAPHIC

SHIFT] ZSum  V-window Sketch G5O

Tasten-Zweitbelegung ‘ ‘ .
) o 8

(gelb) aufrufen

/ Funknonstasten
SICIOIO,

-w -w
— — Cursortasten
Tasten-Drittbelegung - 2ol iERY
(rot) aufrufen A-LOCK v % QuIT
APHA X EXIT
X61 = e Sl Hau ptmeni
Variablen- X,0T s
taste

b d .
R "—— Variablenzuweisung

CAPTURE PASTE INS OFF

7 9 DEL  AC/oN Einschalten:
CATALOG Ausschalten: [HFT)
4

Berechnungen
Ausfiihren,
Auswahl bestéatigen
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Gerateubersicht - Anwendungen Notizen

Ubersicht der wichtigsten Anwendungen

I_I!'-| RUN

— Hauptanwendung. Berechnungen, numerische Differentiation
und Integration, Zufallszahlen, Kombinatorik.

STAT

Statistikanwendung. Dateneingabe und -Auswertung, Listen-
funktionen, grafische und rechnerische Regressionen.

GRAPH

Grafikanwendung. Grafische Darstellung von Funktionen,
grafische Analyse (Nullstellen, Extrema, ...).

TABLE

Wertetabellenanwendung. Erstellen von Wertetabellen zu

Funktionen.

EQUA

Numerischer Gleichungsléser. Losen von Gleichungs-

systemen.

SYSTEM

Systemeinstellungen. Einstellen des Kontrastes, der Sprache,
Léschen des Speichers u.a., Initialisierung
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Notizen

Reset

Das Reset dient zum Zurickstellen des Rechners auf den Auslieferungszustand (Initialisierung) bzw. zum
Léschen von Setup-Einstellungen, Variablen oder Programmen.

In manchen Bundesléandern ist ein Reset vor Klausuren erforderlich. Folgendes Beispiel |6scht alle Daten.

Systemeinstellungen

Offnen der Systemanwendung.

Mit (F5) Reset auswahlen.

Reset

Hier findet sich eine Option um die Setup-Einstellungen ((F1)
Standard-Einstell.) zuriick zu stellen oder nur den Hauptspeicher zu

léschen.

Initialisierung

Zum Zuricksetzen in den Auslieferungszustand werden beide Spei-

cher mit (F1) sowie (F2) und anschlieRender Bestatigung mit (F1)

geloscht.

4 .
Swslemeinstel lunaesh

Fl:Kontrast
FZ:Stromeinstlel lunaen
F3:SFrache

Fd:lerzion Firmware
Fa:Resal _

E=F P T (=P (&P

Resatl
T.ar'u"'-:i Eins T»—-ll
aurLsFeicher

| 5P G

(F5) Reset
(F1) Hauptspeicher

Dieses Vorgehen l6scht alle Daten

Initialisierung

SYSTEM-Anwendung aufrufen
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Gerateubersicht - Hauptment und Menufuhrung

Notizen

Uber das Hauptmenii werden die Anwendungsbereiche geoffnet.

[{EN) Hauptmeni

Mit der Taste [ENJ gelangt man immer (zuriick) ins Hauptmendi.

Offnen und Verlassen einer Anwendung

Navigation mit den Cursortasten @ @ @ ® zur gewiinschten
Anwendung und Offnen der Anwendung mit [Exg.

Alternativ ist jedem Anwendungs-Icon eine Zahl zugeordnet, mit der
die Anwendung direkt gedffnet werden kann. Beispielsweise (3] fur
die Grafikanwendung.

Durch Scrollen nach unten im Hauptmeni kommt man zu weiteren
Anwendungen.

Verlassen einer Anwendung mit (VEND).

Funktionstasten

Befehle und Untermeniis werden uber die Funktionstasten (F1-F6)
aufgerufen.

[ZEL _Reiter: Befehl wird ausgefihrt
- -Reiter: Es folgen weitere Auswahlmdglichkeiten

Spracheinstellung

IRIRINIRINI]

Trace Zoom V-Window Sketch G-Solv G-T

Sprache

Die Sprache der Befehle ist Englisch. Fur die Benutzersprache gibt
es funf Sprachen zur Auswahl, Englisch ist voreingestellt.

Sprache einstellen: (iENY ((&)) (F3) (Sprache)® (Auswahl mit
Cursor) [F1)(Auswahl bestatigen) [MEND)

[Deutschl]
Enalizsh
EzFarol

ransals

Portuauss

[FEC FAEHLY

Navigation im Hauptmen

Verlassen einer Anwendung: (lEN)

e Funktionstasten (F1-F6) zur Untermeniauswahl.

Offnen einer Anwendung: Auswahl mit @ @ @ ®, Bestatigung mit [Exg
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Datenlibertragung Rechner zu Rechner

Programme, Listen und Screenshots kdnnen von Rechner zu Rechner tbertragen werden.

Dateniibertragung Rechner zu Rechner (Kcmmuni kat iom )
Zwei Rechner mit 3pin-Kabel (SB-62) verbinden. Eabelter  13Fin

. B . ) Weck—-Furnktion: On
Link-Anwendung 6ffnen: Kabeltyp auf 3pin-Kabel einstellen Bildtransfer :5.Cart

Gerate wie folgt einstellen:

Sender Empféanger
. %gﬁgi{;ﬂo - E3(Receive) (fbertraaunaster wikl. )
- Programm, Listfile etc. mit Flzll&ihlen
@ und (F1) auswahlen bzw. mit FZ:EBisheriae Wahl
6ffnen
- [F8)(Transmit)
- EI(VES) GELICEHY )

Vorgang bei beiden Geraten mit abschlieRen.

(= . "
Communicat.ion

ComFlelal

Fre=s=: [AZ]

— J
Hinweis: Datentbertragung Rechner zu PC
Zur Datenlibertragung Rechner zu PC oder umgekehrt wird das
Produkt FA-124 USB benttigt. Das FA-124 USB besteht aus der
Software FA-124 und dem Kabel SB-88.
4 N\
Datentibertragung

e Zur Datenubertragung wird die LINK-Anwendung genutzt
e Verbinden der Rechner mit 3pin-Kabel

Gerateubersicht - Grundeinstellungen und Befehle

Im SETUP der jeweiligen Anwendungen kdnnen Grundeinstellungen verandert werden.
Uber die Tasten und werden, je nach Anwendung, Befehle und Variable eingegeben.

SETUP Mode : ComF
Frac Eesult fd-c

Im SETUP werden Grundeinstellungen fiir die jeweilige Anwendung |Func T=Fe Y=

festgelegt: [EN) (SETUP) Lraw Tree fConmnect

Derivalive =0Off
Wichtige Einstellungen im SETUP der RUN-Anwendung:
omFlex Mode:kes
- Winkelmal3 (Angle):GradmaR (Deg), BogenmaR (Rad), Neugrad (Gra) | [0&3 [Rad [Gra
- Ausgabemodus (Display): Nachkommastellen festlegen (Fix),
Exponentenschreibweise (Sci)

Auswabhl der Einstellungen uber die Funktionstasten.
Speichern und Verlassen des SETUP mit [EXT).

Die Options-Taste RanInt#cl.62 )
Mit der Options-Taste werden weitere Befehle aufgerufen, wie z.B. %
in der RUN-Anwendung der Befehl Ranint# fur ganzzahlige Zufalls- &
zahlen oder nCr zur Berechnung des Binomialkoeffizienten: d45C5

FIGEE1T
(Fe) (»)([E3 (PROB)

(= ! |nPr]nCr JRANDY )

Die Variablen-Taste (FeY1. 0,40 )

112.3
Mit der Variablen-Taste werden Variable (aus anderen Anwendun- !

gen) aufgerufen, z.B. RUN-Anwendung: Zugriff auf Funktionen der
Grafikanwendung: (F3) (GRPH) [F1)(Y)

(I I N N )

Grundeinstellungen und Befehle

e SETUP: Grundeinstellungen

e Die Options-Taste liefert Befehle.

¢ Die Variablen-Taste bietet den Zugriff auf Variablen (aus anderen
Anwendungen).
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¥ Einfache Berechnungen

L Regression

In der RUN-Anwendung werden einfache Berechnungen durchgefiihrt.

Einfache Berechnungen in der RUN-Anwendung

- 4 -13 eingeben und mit die Berechnung ausfiihren, ergibt 52.

- Rechnen mit Bruchen:
Eingabe eines Bruches: Zahler Nenner
Gemischter Bruch: Zahl Zahler Nenner

- Ergebnisse umwandeln:
Bruch « Dezimalzahl:
Gemischter Bruch « echter Bruch:

- Berechnungen mit Befehlen erfolgen tber eine bestimmte
Struktur. Parameter werden mit (3] abgetrennt, z.B.

Flachenberechnung ([ (F3) (F3)):
Jdx(Term untere G enze, obere Grenze)

Bestimmtes Differential ([0rm (F3) (F2)):
d/dx(Term Differentiationsstelle)

Berechnung von Nullstellen: SolveN ([P (F4) (F5)):
Sol veN( Ter m oder d eichung [, Variable][,unterer
Grenzwert, oberer Grenzwert])

Die Variable, der untere und der obere Grenzwert kénnen weg-
gelassen werden. Wenn keine Variable vorgegeben wird, wird auto-

matisch mit der Variablen X gerechnet. Bis zu 10 Ergebnisse werden

gleichzeitig im ListAns-Format angezeigt.

Einheiten-Umrechnung (rm (F5))

(4213
12.5+4,3.16

a2
E.Ta108

AN J/

(Fex~3, 1,50
dordxiZHE, 13

SolveM (X 5=0K"3+45]
Done

156

Mit gegebenen oder berechneten Daten lassen sich Regressionen erstellen, und deren ermittelte Funkti-

onsterme zwischenspeichern.

Merkmal 0,5 1 15 2
Auspragung 158 | 3,26 | 4,84 6,38
Regression

Gutvelasizdtiady a: Bovnlpeall

p
AnE

ncwnnl

27[°CIr[°F]

] 866
SClcmlklind
1.9685383937

UIELE g RERJULLITIME

Einfache Berechnungen

e Jede Berechnung ausfiihren mit [Exg

e Allgemeine Eingabesyntax fur Befehle: Bef ehl ( Ter m Par anet er)

e Abtrennen der Parameter mit (2]

Daten in die Listen eingeben. Es bietet sich an, eine Regression im
Anschluss an eine grafische Darstellung der Daten durchzufiihren,
z.B. einer Scatter-Grafik (vgl. grafische Darstellung in der Statistik-
anwendung S.27).

Mit CALC (F1) wird der Regressionstyp ausgewahlt. Fir dieses
Beispiel wird mit (F1)(X) die lineare Regression gewahit.

Hinweis: Vom Listeneditor gelangt man mit (F2) (CALC) direkt zum

Einstellungsfenster fur Regressionen (ohne grafische Darstellung!).

Unter SET ((F6)) werden dazu einige Einstellungen vorgenommen:

1Var XList / 2Var XList: x-Werte einer ein— bzw. zweidimensionalen
Stichprobe

1Var Freq/ 2Var Freq: Haufigkeitswerte einer ein— bzw. der Daten-

paare einer zweidimensionalen Stichprobe

Haufigkeitswerte einer zweidimensionalen

Stichprobe

Die Eingaben mit bestatigen.

Mit REG ((F3)) werden verschiedene Regressionstypen zur Auswahl

gestellt.

2Var YlList:

Abspeichern des Terms

Das Ergebnis kann mit (COPY) in einen der 20 Funktionsspei-
cher gespeichert werden, so dass in anderen Anwendungen
(Grafik, RUN etc.) darauf zurtickgegriffen werden kann. Wahlen
eines freien Speicherplatzes und bestatigen mit Exg.

Grafisches Darstellen der Regression

Mit (DRAW) wird die Regression grafisch dargestellt.

J
.
_ P o

/II;ir'-a fik T'ur;n kLiom

5 [—]
yi: [—]
|.|§ - [ —_ ]
NE: [—]
g
4 B N\
— '_-_-r-__
_-"-_d--_.-
- -—'-d--- -
f'.'ﬂﬁ [ 7 [Med [~ =3[ J

Regression

e Regressionstypen: X (linear), x"2 (quadratisch), Exp (exponentiell), etc.

e Speichern der Regressionsfunktion
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17 Statistikanwendung

C A
Auswertung des Histogramms
Mit (F1) (1VAR) koénnen statistische KenngréRen, u.a. der Mittelwert
(X), die Summe der Quadrate der Daten (£X) oder die Standardab-
weichung (xc,) angezeigt werden
([1URF: )

nox
FE

Eingabeoptionen

=l

Eingaben, auch bei bereits ausgefiihrten Berechnungen, kénnen bearbeitet und verandert werden.

Eingaben: Einfligen, Loschen

J
OFRAL)
Befehle zur Bearbeitung von Listen List | |List 2| Lot 3| Lot o

Zur Bearbeitung von Listen stehen verschiedene Befehle in der :'UEI: HIuTE | "HE"H;
Statistikanwendung wie auch in der RUN-Anwendung zur Verfi- a a 5
gung: 3 3 |
Em ED(LIST)ED(>) weow s

Min (Minimum), Max (Maximum), Mean (Mittelwert), Med (Median) LEIIHIEEIIIEI:EIEI!EI L)

F(») ([ JList 1 Lt 83| List 3 ust u])
. . UE| FOTE | ARZAHL
Sum (Summe), Cuml (Kumulierte Liste), etc. | 1 3
2 2 5
. . 3 El |
Ldschen von Listen U u g

Mit dem Befehl DEL-A wird eine Liste geldscht. uin]Proa]cum] Ca |,

Zum Loschen aller Listen wird in der Memory-Anwendung der LIST-
FILE geloscht.

, )

Statistikanwendung

e Auswertung statistischer Kenngrdf3en einer Grafik (eindimensional): 1VAR
e Listenbefehle aufrufen: (F1)(LIST) [Fe) (™)

- — - - (drdwCKE+2H, 20 )
Einfligen: Cursor an die Position setzen, an der Eingaben eingefigt &
werden sollen. Eingaben tatigen. ez CR R +2H, 4 r
Léschen: Cursor rechts neben den Ausdruck setzen, der geldscht
werden soll. Mit Eingaben I6schen (geldscht wird links vom
Cursor).

_ b,
Kopieren und Einfugen N\
Der Cursor wird in die Zeile, aus der kopiert werden soll, gesetzt.
Kopier-Funktion aufrufen mit (CLIP). Mit den Cursortasten
rechts oder links vom Cursor Ausdruck markieren und mit (F1)
(COPY) kopieren. Einfligen (an beliebiger Stelle) mit @
(PASTE).
JIIIZIH' [coT )
Ablaufspeicher (History) (M @ @) und Ans-Funktion p \
Nach einer Berechnung kann mit der Cursortaste zur Eingabezeile 121 5a0E
gesprungen werden: @
Um zu vorherigen Eingaben zu springen, wird zunéchst der Bild-
schirm geldscht mit der —Taste. Nun kann mit den Cursortas-
ten @ ® zu den letzten Berechnungen gesprungen werden.
Das zuletzt berechnete Ergebnis wird jeweils unter Ans ([sF] (&)) ~— J
abgespeichert und kann fiir weitere Berechnungen aufgerufen wer- ,1 o N
Py w1l
den. 1 B
S486
N b,
P
Eingabeoptionen, Ablaufspeicher
e Eingaben loschen oder tberschreiben
e Kopieren (8Jund Einfuigen (st (2]
. @ Q@ zur Anzeige der letzten Eingaben
e ANS: Aufruf des letzten Rechenergebnisses
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KUN-

el Arbeiten mit Variablen / WinkelmalR

Da alle Berechnungen numerisch ausfiihrt werden, muss bei Berechnungen mit Variablen, den Variablen

ein Wert zugewiesen sein.

Variablen Werte zuweisen

Um einer Variablen einen Wert zuzuweisen wird die Taste
genutzt:

Wert —Vari abl e (Buchstaben von A bis Z mit der [P -Taste)

(== - N
123+H
Rechnen mit Variablen 23
- - A+2+E
Wertzuweisung von 123 zur Variablen A. @5
Abspeicherung der Summe A+2 in der Variablen B. B 125
Anzeige des Wertes der Variablen B.
(N J
/- Y
Léschen von Variablen B {72
1
Léschen einer Variablen durch die Wertzuweisung von 0. H+E a
Oder Durchfiihren eines Resets/Initialisierung: Dabei werden die E B
Werte der Variablen auf 0 zuriick gesetzt. 6]
(& J
( R N\
Winkelmal =1 Ak o -
. " . . . - -H, :-'n:--:-L'31P:-..-_-'-1-1
Das Winkelmalf lasst sich im SETUP der jeweiligen Anwendung =in IA° _
einstellen: GradmaR (DEG), Bogenmaf3 (RAD), Neugrad (GRA). 5
Weitere Moglichkeit Gber die Nutzung von Symbolen,
z.B.sin30°=0,5: (Fg(») (F5)(ANGL)
e lr 1 o srim

L% Statistikanwendung

In der Statistikanwendung kénnen Daten in Listen eingegeben und (grafisch) ausgewertet werden.

Die Bezeichnung der Spalten ist mdglich.

Beispiel: Notenspiegel einer Klassenarbeit

Note (Merkmal) 1|12 |3 |4|5]|6

Anzahl (Auspragung) | 3 | 5|19 |8 |4 |1

Daten in die Listen eintragen; dabei jede Eingabe mit beenden.
In der Zeile SUB kénnen die Listen mit einem Namen versehen
werden.

Grafische Darstellung Schritt 1: Beispiel Histogramm

Fur eine grafische Darstellung der Daten wird (F1) (GRPH) gewahit.
Es kénnen bis zu drei Graphen (StatGraphl, 2 und 3) gleichzeitig
dargestellt werden. Mit (SET) die Grafik einstellen:

StatGraphl

Graph Type: Hist (Fg) (F1)

XList: Liste der Merkmale (Noten von 1 bis 6)

Frequency: Haufigkeitsliste fur die Werte in XList: Daten auswéhlen

mit (F2 (2 B9
Eingaben mit (g beenden.

Grafische Darstellung Schritt 2: Beispiel Histogramm

|zt 1 |List @|List 3]st
ZUE| MOTE | AREAHLY
| El

5
3 3 g
8

1

GRetJcaLC) =

(SLaLEr‘aF*hl

1=

iLis
Freduenc:y iListZ2

Ecat|?_'}' IHFF [Fie | [

Variablen/Winkelmafd

e Variablen Werte zuweisen: Wert—Variable
e Variablenwerte lI6schen: 0—Vari abl e
e Winkelmal einstellen: SETUP, Angle

Mit (SEL) und wird der statistische Graph ausgewahlt, der dar-
gestellt werden soll: (F1). Aufrufen des Graphens mit (SEL) und
anschlieRend (DRAW).

Ein neues Fenster 6ffnet sich automatisch: Histogramm Setting
Start: Wert eingeben, ab dem gezeichnet werden soll (hier 0)
Width: Breite der Balken (hier 1)

Die TRACE-Funktion mit (F1)aufrufen und mit dem Cursor tber
das Histogramm steuern. Unten werden die zugehorigen Werte
angezeigt. Mit [&§ zuriick in den Statistikeditor.

[On [0 [ORA
—

(St.atiErarhl

|

=3 £=3 )

:
\*

-

Daten in Listen eingeben
Darstellen von bis zu drei Graphen gleichzeitig

Statistikanwendung

Grafische Darstellungen: u.a. Histogramm, Kreis— und Stabdiagramm
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i Die Wertetabellen-Anwendung

58] Numerischer Gleichungsloser

Die TABLE-Anwendung dient zur Erstellung von Wertetabellen.

Die im Grafikeditor eingegebenen Funktionsterme stehen in der Wertetabellen-Anwendung zur Verfligung

(umgekehrt ebenso).

Eingabe des Funktionsterms

Das Eingabefenster ahnelt dem der Grafikanwendung, allerdings
mit anderen Belegungen der Funktionstasten.

Unter dem Punkt TYPE ((F3)) wird der Funktionstyp ausgewahlt,
z.B. Gleichung Y1= ((F1), Parametrische Funktion Parm ((F3]).

Wertebereich und Darstellungstyp

Der Bereich der Wertetabelle und die Schrittweite wird im SET ((F§))
eingestellt. Eingaben mit bestatigen.

Wertetabelle darstellen

Darstellen der Wertetabelle mit (TABL). Ansehen der einzelnen
Werte mithilfe der Cursortasten @ @.

AuRerdem gibt es die Mdglichkeit, die Tabelle zu editieren. Unter
ROW ((F3)) kénnen einzelne Eintrage geléscht werden.

Verandern der Eintrage mit EDIT

Hinweis: Ist im Setup ,Derivative On“ gewahlt, dann werden zuséatz-
lich die Werte der Ableitung angezeigt.

Graph darstellen

[—]

[—1

=
'

QEENCEL JTVPELSTVLYSE T IIGENY

'ITIaI-:-. Einztelluna )

Step 1.1
_ )
e z
W il
— ¢ i
- 1.9 0. U2
-l.B -0.l2
-la -0.B2
=2

¥IF SERIDEL JROULIETE] E‘--:I:IHI-J-F-L?J

Der ,Numerische Gleichungsloser* bzw. die EQUA-Anwendung dient zum numerischen Lésen von Glei-

chungen. Drei Typen von Gleichungen kénnen gelést werden:

e (Eindeutig lésbare) lineare Gleichungssysteme mit 2 bis 6 Unbekannten

e Polynomgleichungen 2. bis 6. Ordnung
e Allgemeine Gleichungen (Solver)

Mit G-CON ((F5)) wird der Graph - mit G-PLT ((Fg)) werden die
Punkte der Wertetabelle dargestellt.

Wertetabellen

e Funktionstyp auswéahlen mit TYPE ((F3))

e Bereich und Schrittweite der Wertetabelle einstellen mit SET ((F5))

Auswahl des Gleichungstyps (Gleichunsa )
Nach dem Offnen der EQUA-Anwendung erscheint eine Auswahl- .
maske. Wahlen des Typs mit (F1) bis (F3). Trr wahlen
Fli:Lin Gleichunassw»st
FziFolrnomalelchuns
FZ:Allasmaine Lasuna
GIHLJPOLY )
Lineare Gleichungssysteme (Simultaneous) g N
. . ard+thrY +CnE =k
Bevor Werte eingegeben werden, muss die Anzahl der Unbekann- =h L.!,P-'I"J ? d“.; 4
ten bestimmt werden. | | 2 0.5 3
. ; . . . 2| I B y 2
Das Eingabemuster wird am oberen Bildschirmrand angezeigt. 3[ a 0.5 B u]
Hinweis: Die EQUA-Anwendung berechnet die Losung eindeutig 5
|6sbarer LGS. ¢_-'.|:||_l._.l AW [CLr [EDIT )
GO A
Polynomgleichungen =0 +LI: '+L'_F 5
Polynomgleichungen 2. bis 6. Grades kénnen berechnet werden. CH g 0
Das gewahlte Eingabemuster wird am oberen Bildschirmrand ange-
zeigt. =
| [zoe (W [CLR [EpIT )
Allgemeine Gleichungen (Solver)
Eingabe einer Gleichung (Gleichheitszeichen: (*J) und des
Startwertes fur die Berechnung.
Mit (SOLVE) die Gleichung lésen.
QRCLJDEL By

Numerischer Gleichungsléser

Lineare Gleichungssysteme
Polynomgleichungen
Allgemeine Gleichungen
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24 Die Grafikanwendung - Ubersicht

GRAFH

2f4 Kurvenscharen

Die Grafikanwendung dient zur grafischen Darstellung von Funktionen und deren Analyse.

Sie hat zwei Hauptfenster: das Grafikeditorfenster zum Eingeben von Funktionstermen und das Grafik-

fenster zum Darstellen von Funktionsgraphen.

Im Grafikeditor kdnnen bis zu 20 Terme eingegeben werden (Y1-Y20).

Eingeben von Funktionstermen

Mit der Darstellung von Kurvenscharen kann der Einfluss von Parametern auf eine Funktion erlautert wer-

den.

Kurvenschar

(Gr-arkh Func
Y18k =x2. [k=—1,-HA[—]

J

Funktionsterme werden mit Hilfe der Variablen-Taste Wl ! Dargestellt werden soll zum Beispiel die Funktion mit Parameter K: ¥
eingegeben. Eingabe mit bestatigen. E_H._ A — f(x)=Kx2 mit KE{-1, 0,5, 0,5, 1} ".'i: [—]
- [—1] : _
[—1] Eingabesyntax: Funkt i onsterm nit Par anet er, w=H [—]
[—1 [ Paramet er =Vrt, Viért, .., ért] YE: [—1]
Menu des Grafikeditors | ZEL [ [iﬂ?ﬂ]]]i‘ UL | \EEMIDEL JTVPE]STVL Fl)
SEL [E1): = 3 T o - (Em— )
Fur die Grafik muss der darzustellende Funktionsterm ausgewéhit ~ Hinweis: Méglich ist auch, eine Liste in der RUN- oder Statistikan- Fr-arh G-
sein. Die Auswahl ist an dem schwarz hinterlegten Gleichheitszei- - : " +H 1 E:% wendung zu definieren und diese anschlieRend im Grafikeditor
chen zu erkennen. \ACI— aufzurufen.
DEL [E2: [—] [—1
Ldschen eines Funktionsterms. [—] l.l X [— ]
TYPE [F): == [Farm [==C M ) \ESSIDEL JTVPESSTVLJGHERY T
Wahlen des Funktionstyps, z.B. P N
Gleichung Y1= ((F1)) Graphen darstellen
Parametrische Funktion Parm ((F3]) -
Ungleichung » ((F8)) Darstellen des Graphen mit (Fg).
STYL Die Berechnung kann je nach Anzahl der Werte etwas dauern.
Wahlen des Linienstils: Punkte, Linie, etc.
GMEM [F5): L )
Speichern von bis zu 20 Funktionen im Grafikeditorspeicher.
DRAW (8): Analyse der Graphen (1 =k CHE [}—-1-- 28, )
Darstellen ausgewahlter (SEL) Terme. Zur Analyse (TRACE, G-SOLV,...) der Funktionsgraphen wird ein
Graph mit den Cursortasten @ ® ausgewahlt.
=1 y,
( e A ( N
Grafikanwendung - Ubersicht Kurvenscharen
e Eingeben von Termen im Grafikeditorfenster - bis zu 20 Funktionen e Verwenden Sie eine Konstante (alle Buchstaben aul3er T)
¢ Darstellen des Funktionsgraphen im Grafikfenster: Funktionsterm auswéahlen e Wertebereich der Konstanten festlegen: z.B. K*X? [K=-1,-0.5,0.5,1]
und mit (F6)(DRAW) grafisch darstellen lassen
. ) . )
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%% G-SOLVE (F5)

ZH Die Grafikanwendung - SETUP / Bild speichern

Weitere Méglichkeiten im G-SOLVE Modus

Y-CAL A

Y-Wert berechnen (X-Wert wird nach Aufruf des Befehls automa-
tisch abgefragt).

X-CAL [

Y-Wert berechnen (X-Wert wird nach Aufruf des Befehls automa-
tisch abgefragt).

Integral fdx (F3)

Flachenberechnung:

Mit dem Cursor zunéachst die untere und im Anschluss die obere
Grenze wabhlen, diese jeweils mit bestatigen.

Die Werte fiir die untere und obere Grenze kénnen auch tber die
Tastatur direkt eingegeben werden.

LoLIER=30 UPPEE—EﬂUH

SETUP des Grafikfensters

Grundlegende Einstellungen fur die grafische Darstellung:

(suFT) (END)

Angle: Winkelmaf einstellen

Grid: Gitternetz ein— oder ausblenden

Axes: Koordinatenachsen ein— oder ausblenden
Derivative: Anzeige der Ableitung im Grafikfenster

Dual Screen: Geteilter Bildschirm
Backround: Hintergrundbild einblenden
Simul Graph:  Grafik simultan darstellen

p
Simul Grarh =
L I

E

izl wal lwe
ac karound
ketch Line &

Lomre lex Floc
Coor

o
|En-"EI Fad |aka

Bild speichern

Ein Bild kann Uber die [p1-Taste und (F1)(PICT)[F1)(STO) gespei-
chert werden. Speicherung von bis zu 20 Bildern ist moglich.

Aufrufen eines gespeicherten Bildes: [F)(PICT)[FJ(RCL)

Hintergrundbild

s N
" " Vs
; , -
T K
"‘x,__ e
EI_HL woChL [ dx M )
s [ N
Ent.er “-lUzlus |
— . |
.
_ y,
( . 1,
Vi==in ¥
Urtere Grenze
sirasbhen
= AT —
=" LOLIEE
#=192.B511429  y=-0.22252083 |
—
e A

G-SOLVE

¢ Flachenberechnung mit [dx

e Angezeigte Flachen kénnen unter SKETCH mit Cls geldscht werden

&ii'iﬂ] J

Aufrufen eines Bildes: (F1)(PICT)(F2) (RCL) als Hintergrundbild,

z.B. zur Untersuchung des Schnittpunktes zweier Funktionen.

-

Sreichern in
Bildsreicher

FictCl~261:

aé; J

Grafikanwendung - SETUP

e Einstellungen des Grafikfensters (WinkelmaR, Achsen, etc.): [WEND)
¢ Bild speichern und als Hintergrundbild verwenden
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GRAFH

Das Grafikfenster

%% G-SOLVE [F)

Innerhalb des Grafikfensters bieten sich vielféltige Moglichkeiten zur Darstellung und auch zur grafischen

Lésung von Funktionen.
Darstellen des Funktionsgraphens eines ausgewahlten Funktionsterms Uber (Fg).

Uber die G-Solve-Funktion wird der dargestellte Funktionsgraph numerisch analysiert.

Bei Darstellung mehrerer Graphen, wird der Funktionensgraph, der dargestellt werden soll, mit den Cursor-
tasten @ @ ausgewahlt; Auswahl mit [Exg bestatigen.

14 Kurzanleitung zur Bedienung des FX-7400GlII

( | V(M =HE+—1
|| ) 1 [ [ . I.-‘_"\n‘l Il.-'_lI I.-'_"\IIl
1 i | II |'I , ¢ I'|I ! N
|III I IIII 1 || '|I II| |II : |:II !
1 " II ] II ]
. l.l — I L A Root [l A b b
Il'l. 'II N Bestimmen einer Nullstelle. Weitere Nullstellen im aktuellen R0t bR ML [HETIIECT | B
'\-\_-" I Fenster mit @ ® A A A A A
TRCE FG=T | (K= V=-
[TRCE TGT I A0 [EP (G4 T ) (4= = | Max 2
Grafikfenster TRACE Bestimmen des Maximums.
TRACE [ ZOOM [ Min ()
Verfolgen eines Graphens. Dabei werden die VergréRern oder verkleinern des Darstellungsbe- . d .
zugehorigen x— und y-Werte angezeigt. reichs fur die Grafik. Bestimmen des Minimums
Siehe Seite 15. Siehe Seite 16. Y-ICPT (engl. interception)
— J
C - - N\ ( Bestimmen des Schnittpunktes mit der Y-Achse
V-WIN [F3) (view window) SKETCH
Anpassen der Achsen-Skalierung. Zeichnen diverser Hilfslinien, Tangenten,
Asymptoten, etc. ISCT (F§ (engl. intersection)
Siehe Seite 17 Siehe Seite 18 Bestimmen des Schnittpunktes zweier Funktionen
— S N
- N Weitere Funktionen
G-SOLVE (g (G+T) . . .
Grafische Lésung. Bestimmen der Nullstellen, Wechseln zwischen Grafik- und Grafikeditorfens- Ordinaten (Y-CAL), Abszisse (X-CAL), Flachen (fdx) vgl.
Extrema, Schnittpunkte, etc. ter, ohne das die Funktion neu gezeichnet wird. nachste Seite.
L (f2==in ZH )
Siehe Seite 19.
. J \ e N o, T T ",
( Beispiele B e e
. - . _." '.\.__.- Lt ., ._.."
Graflkanwendung - Grafikfenster Nullstelle bestimmen: (evtl. E#F)) (F) (Root). Numerisch — -
wird eine sich im Bildschirm befindende Nullstelle berechnet. o P R T
Mit @ ® werden links bzw. rechts liegende weitere \i=-3. [U158265 =0 )
» Verfolgen-Modus: [F1)(Trace) Nullstellen berechnet. O ETErC \
. M =D —
* NUHS_te”en' EXt_rema etc. berEChn_en- (F5) (G-Solve) Schnittpunkt zweier Funktionsgraphen: Zwei Funktions- Y, i
o Grafikfenster einstellen: (F3](V-Win) graphen im Grafikeditor auswéhlen und grafisch darstellen , LI.-'I
lassen. Mit (8 (ISCT) wird ein Schnittpunkt berechnet. ". o
Weitere evtl. im Bildschirm liegende Schnittpunkte mit@ ®J h "T
W
N e’ IZECT]
— =1 v=a )
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B4 SKETCH (Fa) £4 TRACE [F1)

Im SKETCH-Menl lassen sich verschiedene Hilfslinien erzeugen.

Mit der TRACE-Funktion (Verfolgen) kénnen Graphen ,abgelaufen* werden, z.B. fiir einen ersten Uber-
blick tber den Funktionsgraphen.

Zusatzlich lassen sich mit der TRACE-Funktion besondere Punkte in einer Wertetabelle zusammenstellen.

( N\
Ubersicht tiber das SKETCH-Menii ) / TRACE [ (wi=pe+zi-1 )
]
Skizzen I6schen: Cls (Clear Screen) (F) I'.I II.' Wahlen der TRACE-Funktion mit der (Fi)-Taste. Nun kann mit den I'.I I I|'I
! Cursor-Tasten der Graph abgelaufen werden. ! !
Hilfslinien und berechnete Flacheninhalte |6schen " ! °*® phabg h, ,IJ
PR Bei der Darstellung mehrerer Graphen: Auswahl des Graphen mit ij
. — ey
Tangente: Tang [ UC1z [Tand Horm [Tre, ) ®@. #=0 V==
(F2) und mit dem Cursor einen Punkt auf der Kurve wahlen, mit (Exg ~— <
bestatigen. Die Tangente wird an dem ausgewahlten Punkt H{=HE+2%—1 ) - —
ezeichnet. e ' TRACE mit geteiltem Bildschirm (Dual Screen) Lraw Trre Connect.
g 1 I g = =
! I - - - — Grarb Func 0k
N le: N ! ﬁ Um die Werte an bestimmten Stellen zu dokumentieren, wird die
ormale: Norm (£3) ',I 4 Einstellung des geteilten Bildschirms gewshit: Dazu das SET-UP S Lning Erj-aF B
(F3) und mit dem Cursor einen Punkt auf der Kurve wahlen, mit Exg h, ‘Ff‘ aufrufen mit [WEND) E‘:Ei :?Uhr':s H;IIF‘
bestatigen. Die Normale wird an dem ausgewahlten Punkt " - “ - 4 Sketch Line :Horm !
gezeichnet. i=0 Nz | ) Bei Dual Screen ,GtoT* (Graph to Table) mit (F2) auswahlen. Iﬁl-_lﬁ
J
Hinweis: Bei ,Derivative on* im SETUP wird die Tangenten— bzw. ( L I ) _ TR N
Normalengleichung angezeigt. ! |'I — TRACE: Werte dokumentieren Wi=x2 +.|?.=-=.—1 \ "
[} — [
y [+~ Navigieren im geteilten Bildschirm-Modus mit den Cursortasten @ ‘F’ -2.5  0.25
. . 1 _= - -
Umkehrfunktion: INV T ® und bestitigen des Wertes, der in die Wertetabelle aufgenom- R T | A [ 0.9 - I-!!]
Zeichnet die Umkehrfunktion 1'1_‘_ men werden soll, mit Bg). ! 0.5 D0-25
. Ly
[ Der Punkt wird in die Wertetabelle aufgenommen. -
~— o %=0.9 '=1aE1 )
Weitere Hilfslinien (F6)((Fg)) ( L ! ) 1 0
1 ] .
Kreis (Crcl, engl. cercle), Vertikale (Vert), Horizontale (Hztl), L ! Tabelle bearbeiten ] | " v
Text, etc. ' ! Mit (F1) konnen nun die Tabelleneintrage geandert, bzw. einzel- || || -8.5 D.25
b ! ne oder alle Eintrage geldscht werden. | [ -0.9 -1. 55]
NS |i 0. SR
= | il | | | R-DEL lI6scht eine Zeile. L 8.5
PLOTJLINE | o TR LR 3 DEL-A léscht die ganze Tabelle. .-
N J -
Jr- BTIMDEL-A )
s N ( )
SKETCH TRACE - Verfolger
e Hilfslinien (z.B. Tangente oder Normale) einzeichnen » [E) TRACE
e Hilfslinien I6schen mit [F1)(Cls)  Navigieren mit den Cursortasten @ ®
o Geteilter Bildschirm (Dual Screen-Funktion) zur Erstellung einer Wertetabelle
\______ Y, (N J
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& ZOOM (F2

A V-WIN [

Unter dem Menupunkt ZOOM finden sich weitere Unterpunkte zur Einstellung des Grafikfensters.

Neben den ZOOM-Werkzeugen (z.B. Box) gibt es auch Voreinstellungen, die hilfreich sein kdnnen.

BOX [l

Mit dieser Funktion kann ein Bereich ausgewahlt und vergréRert
werden: Nach dem Aufrufen der Box-Funktion erscheint ein Kreuz
auf dem Bildschirm; zunéchst wird die rechte obere Ecke mit Hilfe
des Cursors ausgewahlt und mit bestatigt, anschlieRend die
linke untere Ecke.

AUTO

Die AUTO-Funktion ((F5)) versucht die ganze Funktion darzustellen
und eine sinnvolle Zoom-Einstellung zu finden.

Presets

Mit werden weitere Zoom-Werkzeuge aufgerufen. Dieses sind
automatische Werkzeuge, u.a.:

ORIG: OriginalgroRRe (Die Fenstereinstellung vor den Zoom-
Operationen wird wieder hergestellt)

PRE: Vorhergehende Fenstereinstellung (Die Fenstereinstellung
vor der letzten Zoom-Operation wird wieder hergestellt.)

SQR: Grafikkorrektur (Die Skalierung der x-Achse des Betracht-
ungsfenster wird so korrigiert, dass sie identisch mit der der
y-Achse ist. Dadurch erscheint z.B. ein Kreis tatsachlich
kreisrund.)

Das Betrachtungsfenster lasst sich vielfaltig einstellen, um die Darstellung der Graphen zu optimieren.

Voreinstellungen helfen dabei schnell, erste Ergebnisse zu erzielen.

Voreinstellungen (F) (F2) (F3)

INIT  Standardvoreinstellung. Die Seitenverhéltnisse sind der
Auflésung des Displays angepasst. Der Graph eines
Kreises wird korrekt dargestellt.

TRIG Voreinstellung fur trigonometrische Funktionen.

STD Einstellung, in der X- und Y-Achse die gleiche Skalierung
haben (-10 / 10).

Manuelles Einstellen des Grafikfensters

[oR1G [Z2R [RHOD[IMTG [FRE] T
o

ZO0OM

e Zum Zoomen gibt es Standard-Werkzeuge

e Weitere fest definierte Zoom-Werkzeuge werden mit aufgerufen

Xmin kleinster Wert der X-Achse

Xmax gréRter Wert der X-Achse

Scale Abstand zweier Marken auf der X-Achse

Dot Raster (Auswirkungen z.B. bei TRACE, G-SOLYV, etc.)

Ymin kleinster Wert auf der Y-Achse

Ymax gréRter Wert auf der Y-Achse

Scale Abstand zweier Marken auf der Y-Achse
Dot Raster

Tipp! Mittels STO ((F4) und RCL ((F§) kdnnen getatigte Einstellun-
gen abgespeichert und wieder aufgerufen werden.

Ve

Betrachiunasfenzter

N\

A\

%]

e - N
Vi=sin W

A AN

AR W

%=80 [E]
.

] 1
| Voreinstellung TRIG hl—'—r'—'—"
T 1

V-Window

Individuelle Einstellungen méglich
Manuelle Einstellungen lassen sich abspeichern

INIT, TRIG, STD: Voreinstellungen fur das Betrachtungsfenster
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