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Mathematik und Design: die schénste Seite des Rechnens

Schnittige Autos, auBergewchnliche Gebaude, Mobel mit Hinguck-Effekt: Designer gelten als kreafive Kopfe,
die sich vor allem der Asthetik verschrieben haben. Aber damit ihre Design-Entwarfe nicht nur schick,
sondern auch ndtzlich sind, flizBen jede Menge Berechnungen in die Werke ein. Im Mathematikunterricht
lohnt sich ein Ausflug in die Dasignwelt gleich doppelt: weil der Alltagsbezug groB ist und um kinstlerisch
interessierte Schilerinnen und Schiler ins Boot zu holen.

Origamics: Geometrie zum Falten

Gerade die Geometrie bietet vile Anlasse, um ober Design nachzudenken. Und umgskehrt konnan
geometrische Inhalte, diz auch Produkte furs Auge® hervorbringen, ein tieferes Verstandnis for
mathematische Zusammenhange erleichtern. Zu den beliebtesten geometrischen Designerstocken aus
Kinderhand gehoren Origami-Basteleien. Auch in der Sekundarstufe ladt die japanische Kunst des
Papierfaltens zum Nachdenken ober Mathematik ein. Und vor allem bringt sie ein haptisches Erlebnis mit,
gewissermaBen Mathemaiik zum Anfassen. Die Kembination aus Origami und Mathematik hat sogar einen
eigenen Namen: Origamics.

50 bietet etwa ein quadratisches Blatt Papier vielz Anlasse fir geometrische Knobelsien. Wie lasst sich
daraus zum Beispiel auf maglichst einfache Weise ein gleichseitiges Dreieck falten? Oder ein
groBtmogliches? Welche Formen erwarten die Scholerinnen und Scholer auf ihrem Blatt, wenn sie a5 wisder
auseinanderfalten? Tolle Origami-Aufgaben far die Sekundarstufen 1 und 2 hat der osterreichische
Mathematiklehrer und Origami-Fan Robert Geretschlaeger hier zusammengastellt.
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Winkeldreiteilung mit Origami

Dass man mit Crigami auch mathematische Kernprobleme Iosen kann, bewies vor einigen Jahren der
japanische Bicloge Haga Kazuo, einer dar Begrinder des Origamics-Trands. Er nahm sich dafdr nicht
weniger als eins der drei klassischen Probleme der antiken Mathematik vor: die Winkeldreiteilung. Was sich
bewiesenermaBen mit Lineal und Zirkel nicht konstruieren lasst, ist inm per Papierfaltung gelungen. Die
Methode ist heute auch als Satz von Haga bekannt. Sie regt auch an zu einer Knobelaufgabe for die
Schalerinnen und Scholer: Was leistet die Faltkunst, das Lineal und Zirkel nicht schaffen?

Zur Anleitung »

Escher-Parkettierungen selbst entwerfen

Zu den Kaonstlern, in deren Werken viel Mathematik steckt, gehart definitiv M.C. Escher (1888-1872). Der
niederlandische Grafiker ist heute vor allem far seine Darstellungen unmaglicher Figuren bekannt, darunter
zum Beispiel das Penrose-Dreieck. Im Mathematikunterricht sind vor allem die .Escher-Parkettierungen®
naotzlich: Sie regen die Kreativitat der Scholerinnen und Schaler an und bringen zugleich Einsichten zum
Thema Kongruenzabbildungen®. Die Grundidee eines Escher-Parketts: Jeder Parkettstein ist eine kongruen-
te Abbildung des anderen, die Steine figen sich ldckenlos ineinander. Gelingt es dan Schalerinnen und
Schalern, nur durch Drehung, Spiegelung oder Verschiebung einer Form ein ldckenloses Parkett zu entwer-
fen? Schone Vorschlage fir die Einbettung von Escher-Parkettierungen in den Unterricht bistet zum Beispiel
die Universitat Bayreuth im Rahmen des Modellversuchs Sinus-Transfar.
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Gaudi: das Runde ersetzt das Eckige

Selbst Menschen, die sich nicht for Architektur interessieren, ist vermutlich der katalanische Architekt Antoni
Gaudi (1852-1926) ein Begrifi. Das bekannteste Gebaude des genial-extravaganten Baukonstlers ist die bis
heute unvollendete Basilika Sagrada Familia in Barcelona. Zu den Markenzeichen Gaudis gehoren unter
andesrem Rundungen, wo andere Geb#ude auf gerade Linien setzen. So finden sich zum Beispiel auf den
Kopf gestelitz Kettenlinien in zahlreichen Entwdrfen. Als Funktion 1asst sich der Verlauf sinar zwischen zwei
Punkten aufgehangten Kette als Cosinus hyperbolicus (cosh) beschreiben. Die einfache Konstruktion einer
Kettenlinie — nur 2in Seil und zwei Halterungen sind notig — ladt zum exparimentellen Nachbau und allerlei
mathematischen Uberlegungen in der Sekundarstufe 2. Wer noch tiefer einsteigen machte, kann sich mit der
Klasse selbst an einer Herleitung der Funktion versuchen.

Mathematik gut verpackt

Wieso sind Verpackungen haufiger eckig als rund? Und worauf kommt es beim Verpacken sonst noch an?
Die Vielfalt an Kartons, Dosen und Schachteln, denen die Scholerinnen und Schaler im Alitag begagnen, ladt
ein zu einer motivierenden Einheit Angewandta Geometrie®. Konnen die Schalerinnen und Schiler in Grup-
penarbeit zum Beispial je eine kegelfdrmige, eine zylindrische und 2ing quaderformigs Verpackung gestal-
ten, die genau einen Liter fasst? Und wie sehen die Entwarfe der Lernenden aus, um maglichst originell gin
Kilogramm Reis zu verpacken? Selbstredend zahlt dabei nicht nur das Endprodukt, sondern auch die prazise
Zeichnung und Berechnung des Modells. Vigle weitere Unterrichtsideen bietet auerdem dieses Material des
Cornelsen-Verlags an.

Gegen den Strom lernen

Beim Radfahren hat vermutlicher jeder schon praktische Erfahrungen mit Luftwiderstand gemacht: Aufgerich-
tet kommen Radfahrer schlechier voran als vorgebeugt, und bei Gegenwind massen wir starker in die Pedale
treten. Wie viel starker wir treten milssen, lasst sich berechnan. Und auch bei Autos spielt natirich die
Azrodynamik eine wichtige Rolle. Umfassendes MINT-Unterrichtsmatarial zum Thema Design und Asrody-
namik hat die Daimler AG zusammen mit dem Klett-\Verlag fir die Klassen 8 bis 10 am Gymnasium zusam-
mengastellt.

Auch sonst stecken im Autodesign viele MINT-Bezage. Physikalisch seien Autos sogar komplexer als Flug-
zeuge, erzahlt Lutz Fugener im Interview mit Lehrerspezial. Fogener ist Professor im Studiengang .Transpor-
tation Design™ der Hochschule Pforzheim. Zum Beispiel im Design von Scheinwerfern muss jeder Gestal-
tungsentwurf zahlreichen Berechnung standhalten. Und solide Kenntnisse der Kurvendiskussion sind nétig,
um Rundungen am Auto so zu gestalten, dass am Ende auch die Lichireflektionen auf dem Lack gut ausse-
hen.
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