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Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

die letzte Weihnachtsdekoration ist endguil-
tig verschwunden und auch der letzte Blind-
ganger vom Sylvesterabend konnte sicher-
gestellt werden. Der Frihling klopft noch
lange nicht an die Tdr, wenn das Wetter
uns treu bleibt, aber aus der Ferne winken
schon die Abiturpriifungen voller Ungeduld.

Viele Schulen in Nordrhein-Westfalen sind
dabei, sich nun erstmals Gedanken
zu machen, wie ihre Abiturprifung mit dem
Grafikrechner aussehen wird, und erlernen
den Umgang mit ihrem neuen Unterrichts-
begleiter. Dabei ist CASIO mit Workshops
an Schulen und zahlreichen Materialien
gerne behilflich. Ein Beispiel finden Sie in
unserer aktuellen Ausgabe des CASIO
forums.

Weiterhin wurde der FX-CG20 fit gemacht
fur das Jahr 2014 und hat ein Software-
update bekommen. Alle Infos Uber das
Update und auch ein Beispiel zu den neuen
Méglichkeiten finden Sie ebenfalls in dieser
Ausgabe des CASIO forums.

Die CAS-Anwender dirfen sich Uber
ein Thema freuen, welches nicht sehr
h&ufig in Dokumentationen zu finden ist:
Programmierung. Auch die Tipps & Tricks
fur Inre Rechner haben wir nicht vergessen.

Zum Ausprobieren der Beispielaufgaben im
Unterricht kénnen Sie unsere Grafikrechner
im Klassensatz einschlieBlich Zubehor fur
vier Wochen ausleihen — wie immer kostenlos
fir Sie. Einen Uberblick (iber dieses und
weitere Angebote finden Sie auf unserer
Internetseite im Bereich Lehrer und Schule.
Uber Riickmeldungen zur Umsetzung der
Aufgaben im Unterricht oder Anregungen
zu bestimmten Themen freuen wir uns!
Auch Beitrédge sind herzlich willkommen,
gern als E-Mail an education@casio.de.

Ihr Redaktionsteam
CASIO Educational Projects

® Programmieren mit dem CASIO ClassPad

Strukturiertes Programmieren
mit dem ClassPad

Autor: Dr. Wolfgang Ludwicki, Tangermunde

In diesem Beitrag wird gezeigt, wie Strukto-
gramme mithilfe der Programmiersprache
des ClassPad realisiert werden koénnen.
Damit wird auch dargestellt, wie sich die
Lernenden das Programmieren mit dem
ClassPad aneignen kénnen. Der Umgang
mit dem Programmteil des ClassPad wird
hier nicht im Detail erldutert.

Mit dem Einsatz von CAS-Rechnern im
Mathematikunterricht gewinnt das algo-
rithmische Denken an Bedeutung: Aufga-
ben werden in Teilaufgaben zerlegt, deren
Lésungen zur Gesamtldsung zusammen-
gesetzt werden. Diese Lésungen der Teilauf-
gaben kénnen als Ergebnis der Anwendung
von Unterprogrammen betrachtet werden.

Die Programmiersprache des ClassPad &hnelt
stark einer BASIC-Sprache. BASIC-Sprachen
unterstitzen von sich aus das strukturierte Pro-
grammieren nicht. In der Programmiersprache
des ClassPad sind jedoch alle Kontrollstruk-

turen enthalten, mit denen Selektion und Re-
petition realisiert werden koénnen. Einschran-
kungen fir das strukturierte Programmieren
ergeben sich beim ClassPad lediglich durch
Beschrankungen bei der Variablenibergabe
beim Einsatz von Unterprogrammen.

Obwohl es beim ClassPad den Sprung-
befehl goto gibt, der einen unbedingten
Sprung zu einer gekennzeichneten Stelle
erlaubt, wird beim strukturierten Program-
mieren darauf verzichtet. Die Vermeidung
des goto-Befehls ist ein wesentliches Merk-
mal des strukturierten Programmierens.

Sequenz

Eine lineare Folge von Anweisungen wird
auf dem ClassPad realisiert, indem jede
Anweisung in eine neue Zeile geschrieben
wird oder die Anweisungen durch einen
Doppelpunkt ,.:“ getrennt werden.
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® Fortsetzung: Programmieren mit dem CASIO ClassPad

Beispiel 1

Es ist der Flacheninhalt eines Dreiecks zu
berechnen, von dem die drei Seitenlangen
bekannt sind. Fir die L&sung bietet sich die
Dreiecksformel von Heron an.

Folgendes Programm |6st diese Aufgabe. Es
handelt sich dabei um eine Folge (Sequenz)
von Anweisungen.

& Edit Strg 140 Vers. (x]
Dreii [N]
ClrText

Input a, "ersten Seite eingeben:” "Seltenlange der™
Input b "zweiten Seite eingeben: tenlinge der”
](nput c) ;’grltten Seite eingeben:" "Selten]anse der”
atb+c

(S’((S—a)x(s—b)x(s—c))‘ﬂ 53F

Prmt ’Fl

Das ist die Umsetzung des nebenstehen-
den Struktogramms.

DREIECKSFLAECHE

CirText
Eingabe:fa Input a, "ersten Seite eingeben:”,
Eingabe: b "Seitenildnge der”

Input b, “zweiten Seite eingeben:",
Eingabe: ¢ “Seitenidnge der"

Input ¢, "dritten Seite eingeben:",
(atb+c)/2=>s "Seitenldnge der"

(a+b+c)/2=>s
(s"(s-a)*(s-b)*(s-c))*0.5=>F
Print "Flache="

Print F

(s*(5-a)*(s-b)*(5-¢))0.5=>F

Ausgabe: "Flache="

Ausgabe: F

Einseitige Auswahl

Beispiel 2

Vier Zahlen werden eingegeben, mit der
Idee des Bubblesort sortiert und dann — mit
der kleinsten beginnend — ausgegeben. Der
Tausch erfolgt mit der Hilfsvariablen h. Als
Kontrollstruktur wird die einseitige Auswahl
verwendet.

SORT1 CirText

Input a,"a:"
Input b,"b"
Input ¢,"c"
a>b Input d,"d"
v £ | tfasb
Then
a=>h: b=>a : h=>b
IfEnd

E:a b,c,d

tausche aund b ‘

b>c
V [F

If b>c
Then
b=>h:c=>b:h=>c
IfEnd

tausche b und ¢

c>d Ifc>d
v F Then
c=>h:d=>c: h=>d
IfEnd

tausche cund d ’

If a>b
Then
a=>h:b=>a: h=>b
IfEnd

a>b
v F

tausche aund b ‘

If b>c

b>c Then
v F b=>h:
IfEnd

c=>b :h=>c

tausche bund ¢ If asb

Then
a=>h: b=>a:h=>b
IfEnd

a>b
\' F

Print a : Print b

tausche aund b |
Print ¢ : Print d

Aabcd

Zweiseitige Auswahl

Beispiel 3

Von einem Dreieck mit den Seitenldangen a,
b und c ist festzustellen, ob es rechtwink-
lig ist. Der Satz des Pythagoras darf als not-
wendige und hinreichende Bedingung fiir die
Rechtwinkligkeit benutzt werden. Bei dem
angegebenen Algorithmus wird die Drei-
ecksungleichung nicht Gberprift. Die Einbe-
ziehung dieser Untersuchung ist eine sinnvolle
Erweiterung und Ubungsaufgabe.

Uberprufen auf Rechtwinkligkeit

E ab.c
a*+b*=¢? oder
F*+C=b* oder
bi+ci=at 2
A" F
A rechtwinklig | A: nicht rechtwinidig

©_Edit Strg /0 Vars.

- B
DOREDRDBODEE []
N

Then
Print “rechtwinkling™
Print. "nicht. rechiwinkli
end =

Wiederholung mit vorangestelltem Test
(Kopfgesteuerte Schieife)

Beispiel 4

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Neuge-
borenes ein Knabe ist, betragt etwa p =51,4%.
Wie viele Kinder n muss eine Familie min-
destens haben, wenn mit einer Wahrschein-
lichkeit von mindestens p = 90% mindestens
2 Madchen darunter sein sollen?

Das ist eine typische Dreimal-Mindestens-
Aufgabe fur die Binomialverteilung. Wenn X die
Anzahl der Knaben in einer Familie bezeichnet,
dann ist die Anzahl n der Kinder gesucht, so
dass P(X <n-1)=B, ({0,12,---,n-2})2 f.
Folgende Umformungen fihren zur Ermitt-
lung von n:

B, ({0,1,2,--,n=2})=1-B, ({n-1n})=f,
B, ({n-Ln})<1-f,
n-p"-(1-p)+p" <1-f.

Der folgende Algorithmus, der eine kopfgesteu-
erte Schleife verwendet, 16st diese Aufgabe.

3-mal-mindestens

E p.f

1=>n

SOLANGE n™pA(n-1)~(1-p)+p*n>1-f

n+1=>n

An

o Edit S(m 1/0 Vers. X

Dre . N

ingoben”, "Troffe
Inpl:(F e kvl

Sn
While wep (n=Dx(1-phep"no 1A

Eine Familie muss mindestens 7 Kinder haben,
wenn mit mindestens 90%-iger Sicherheit
mindestens zwei Madchen dabei sein sollen.

Gezahlte Wiederholungen

Beispiel 5

Mithilfe des  Chaosspiels, das von
M. BARNSLEY gefunden wurde, kann ein
Muster erzeugt werden, das sich einem Sier-
pinski-Dreieck anndhert.

In einer Ebene seien A, B und C die Eckpunkte
eines Dreiecks. Die ZufallsgroBe W nehme
gleichverteilt die Werte 1, 2 oder 3 an. Am An-
fang wird ein beliebiger Start-Spielpunkt S
gewahlt und markiert sowie ein Wert von W
ermittelt. Fir W = 1 ist der nachste Spielpunkt
der Mittelpunkt der Strecke SA, fur W = 2 ist
es der der Strecke SB und fir W =3 ist es der
Mittelpunkt der Strecke SC. Auch dieser
neue Spielpunkt wird markiert. Von ihm aus-
gehend wird der nachste Spielpunkt nach
derselben Vorschrift ermittelt und wieder
markiert. Mit zunehmender Spieldauer na-
hert sich das Muster einem Sierpinski-Drei-
eck. In diesem Beispiel ist das Dreieck ABC
gleichschenklig mit A(0/0), B(4/0) und C(2/3).
Fiir den ersten Spielpunkt kann ein beliebi-
ges Paar von Zahlen eingegeben werden.

Chaos-Spiel

ES

For 1=>i To 800

Zufallszahl w aus {1,2,3} ermitteln

w=1
v F

Mittelpunkt von SA=> S

S zeichnen

\' [

Mittelpunkt von SB => S

S zeichnen

v F

Mittelpunkt von SC => S

S zeichnen

©_Edit Strg 1/0 Vers. X

ﬂ[ = I"'I»el IB0OEESE |

T Bbsc ¢ s/ 28y ¢ PtOn
ot sy : PlolOn sx, sy
It w=2
Then
(im0 12sx 1 51208y 1 PlotOn x5y
It w=3
(3+sx) 1295x 1 (34sy) [29sy © PlotOn
8 v 1 PlotOn sx,sy
IfEnd
ext

& Edit Zoom Analyse . (x]

Ordner:| main

Name:| SP [+]

Parameter:

IEALS
20 Reell )

In einem Beitrag im néchsten Casio forum
wird an Beispielen gezeigt, dass mit der
Programmiersprache des ClassPad auch
rekursive Problemldsungen méglich sind.




® Zufallsexperiment

Zufallsexperimente mit dem FX-CG20

Autor: Armin Baeger, Kurfurst-Balduin-Gymnasium, MUnstermaifeld

Seit November 2013 kann das Betriebs-
system des Casio FX-CG20 durch
das Add-In ProbSim ergédnzt werden.
ProbSim simuliert sechs in der Schu-
le gern verwendete Zufallsgerate vom
Miinzwurf bis zum Ziehen aus einer Urne.
Beim Erarbeiten der Begriffe "relative
Haufigkeit" und "Wahrscheinlichkeit"
kann diese Simulation gewinnbringend
und zeitsparend zur Datengewinnung
eingesetzt werden. Die Auswertung des
Experiments erfolgt dann z.B. mit der
eingebauten Tabellenkalkulation, was
wiederum zum Kompetenzerwerb im
Umgang mit einer solchen Standardsoft-
ware beitragt.

Eine typische Lehrbuchaufgabe lautet: ,Ein
Glicksrad wird 200-mal gedreht und jedes
Mal protokolliert, ob ein Treffer (Zahl = 3)
erzielt wurde oder nicht. Die Entwicklung
der relativen Haufigkeiten wird graphisch
dargestellt und mit der Wahrscheinlichkeit
fiir das Ereignis "Zahl 3 wurde gedreht" ver-
glichen. Nimm begriindet zu den Graphen
Stellung.”

Zur Durchfiihrung des Zufallsexperiments
wird im Hauptmenl das Add-In gedffnet
und das Glucksrad ausgewahlt (F3).

Ein einzelner Versuch wird nun animiert,
mehrere Versuchsdurchfiihrungen dagegen
werden ohne Animation direkt in einer
Ergebnistabelle und einem Histogramm
dargestellt.

HAUPTMENU

i )

Speicher

,/GA

E-Contt. 2 System

5% 1

eometri Bildplot Konvert.

1
Zufai Sq.

Zufal lsgenerator
F1l:Mianzwurf
F2:Warfelexperiment
F3:Drehscheibe
F4:Urnenziehung
F5:Kartenziehung
F6:Zufallszahlen

[ TOSS JROLL | SPIN ] GRAB ] DRAW ] RAND)

Physium

T 3 4
SPIN ][ +n |SM3ERIIITABLE|GRAPH

B
Dreh Abs.

187 4

188 2

188 3

200 1 -

201 4 1 o 3 4
SPIN][ +n |EI0I= MNFI TABLE|(GRAPH

Mit den n&chsten Anweisungen werden die
200 Ergebnisse mit F3 (STORE) in List1 (Spins/
Versuchsnummer) und List2 (Section/Ergeb-
nis) zur weiteren Verarbeitung gespeichert (F6
— EXE). Damit stehen sie im Statistikmodul und
in der Tabellenkalkulation des FX-CG20 fur alle
weiteren Berechnungen zur Verfligung.

In der Tabellenkalkulation (MENU - 4) werden
die Daten nun wieder gedffnet. Daflir werden

ansonsten eine 0. Dazu wird der Cursor in die
Zelle C1 gesetzt. F2 (EDIT) F6 F1 (FILL) 6ffnet
das Formeleingabefenster. Hier werden die
Formel (=CELLIF(B1=3, 1, 0) und der Zellbe-
reich (C1: C200) eingetragen. Mit F6 (EXE)
werden alle Werte in dieser Spalte automa-
tisch berechnet. Mit den gleichen Anwei-
sungen wird auch den Zellen in der Spalte D
ein Wert zugewiesen. Hier werden die An-
zahlen der ,,gedrehten” Dreien gezahlt.

[E] [d7c]Real SHEET
Formeleintrag
Formula :=CelllIf (Bl
Cell Range:C1:C300|

die Listen mit der Tastenfolge F6 - F4 RECALL  (HIEN
- LIST in die Spalten A und B tGbernommen.
E] [Rad|[Forml] [d/c]Rea] SHEET
] SHE | A E [l o |
In List-Sp. ablegen 8 8 1 0
Spins ‘Listl Kl 9 3 1
Section 10 10 1 0
11 11 4 0
12 12 4 0
=Celllf(B9=3,1,0)
(I (SORTASC[SORTDES) >

Keg.schnitt

E] [dfc]Real SHEET
Formeleintrag
Formula :=C2+Dl1
(o) Range:D2:D200

El (d/c]Res] SHEET

Aus List-Sp.abrufen
1st Ce tAl

EXE
B [d/c)Rea] SHEET
SHE A B {5 D
1 1
2 2 2
3 3 1
4 ;| 4
(5] B 2
1
LIST ] FILE

Die Spalte C dient dazu, die Zufallsergebnisse
auszuwerten: Wenn eine ,,.3“ gedreht wurde,
wird in der Zelle die Ziffer 1 gespeichert,

EXE

[2] (i) RealSHEET

SHE E I o E
197 1 0 47

198 1 0 47

199 3 1 48

200 4 0 48

201

=CelllIf(B199=3,1,0)
DELETEJINSERTJCLE AR =S|

Um nun die Entwicklung der relativen Haufig-
keiten und ihre Anndherung an die theoretische
Wahrscheinlichkeit graphisch darzustellen,
werden diese in der Spalte E fiir jede einzelne
Zeile berechnet und die notwendigen Fenster-
einstellungen fur das Graphikfenster vorge-
nommen, das mit der Tastenfolge F6, F1
(GRAPH), F6 (SET) geoffnet wird. EXIT fuhrt
zurick in die Tabellenkalkulation. Mit F1
(GRAPH1) werden die relativen Haufigkeiten
geplottet. Mit dieser Ubersichtlichen und in-
formativen Grafik wird das "Gesetz der gro-
Ben Zahl" schon sehr anschaulich.

Fortsetzung auf Seite 4
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® Fortsetzung: Zufallsexperiment mit dem FX-CG20

| [dFc]Real SHEET

Formeleintrag
Formula :=D1+Al
Cell Range:E1:E200|

(dZc]Rea] SHEET

SHE| B c Bl E |
7 2 0 2|0.2857

8 a4 0 2 0.25

9 3 1 3|/0.3333
10 3 1 4 0.4
4 0 4]0.3636
=D11+A11

GRAPH1J(GRAPH2 SELECT

E] [ RealSHEET E] [GZRea)SHEET
¥ ¥y
g g
L] ]
X 2
240 225 B 255
| CALC ] DefGG | IHHFIEEI

Der Vergleich mit der theoretischen Wahr-
scheinlichkeit p = 0,25 fallt leichter, wenn
diese zusétzlich in den Graphen gezeichnet
wird. F2 (DefG) 6ffnet das Fenster zur Defini-
tion einer Graphikfunktion, in diesem Fall
y =0,25. F6 (DRAW) stellt die konstante Funk-
tion nun dar. Die entstandene Abbildung hilft
dem Schiler nun bei seiner begriindeten
Stellungnahme.

El (d7c]Real SHEET

Type: xyLlne
XCellRange Al1:A200
YCel lRange:E1:E200

Frequency :1
ark Type :0O
Color Link:0Off N

GRAPHT)|GRAPHZ){GRAPH3

® Aufgabenbeispiel GTR

[%<)Real SHEET
Grafikfunkt. :Y=

[—1]

[—1
: [—1
[—1
[—1

EEIHuDELETE] Y [STYLE)

Auch wenn nur eine beschrankte Zahl von
Zufallsexperimenten in dem Add-In ProbSim
verwirklicht werden konnte, reicht sie doch
aus, um interessante Alternativen flr experi-
mentelle Zugénge flir die Schilerinnen und
Schiiler bereitzustellen. Sie bereichert also
die ohnehin schon groBen Mdglichkeiten des
FX-CG20 im Unterricht.

Wer den Einfluss weitergehender Veréande-
rungen beim "Gllicksradexperiment" unter-
suchen moéchte — wie etwa Sektoren mit
variabler GroBe oder das Ziehen ohne Zu-
ricklegen — der bendétigt dafir die Unter-
stitzung durch einen CAS-Rechner wie
etwa den ClassPad Il. Die Méglichkeiten,
diesen durch Programmieren in &hnlicher
Weise zu nutzen, wie es hier fir den FX-CG20
beschrieben wurde, werden im Leitartikel
dieser Ausgabe genauer beschrieben.

Bergstrale

Autor: CiMS Projekt

Die folgende Aufgabe aus dem CiMS
Projekt Hamburg ist eine gut geeignete
Ubungsaufgabe zum Thema Ableitun-
gen. Gerade fiir GTR-Einsteiger ist die
Aufgabe eine gute Mdéglichkeit, die Be-
dienung ihres Taschenrechners besser
kennen zu lernen.

Aufgabenstellung

Nachdem im letzten Winter zahlreiche Fahr-
zeuge auf der BergstraBe liegen geblieben
sind, beauftragt die Verkehrsbehdrde ihren
Mitarbeiter Willibald Schilda, die Aufstel-
lung eines Hinweisschildes zu veranlassen.

aq

An welcher Stelle bzw. welchen Stellen
sollte Waldemar dieses Schild aufstellen?

a. Uberlegen Sie zunéchst, was unter einer
Steigung von 20 % zu verstehen ist.

b. ZeichnenSieeine Gerade mitderSteigung
von 20 % in das Koordinatensystem ein.
Untersuchen Sie mithilfe des Geo-
dreiecks, an welcher Stelle der Graph
diese Steigung erreicht. Lesen Sie die
zugehorigen Punktkoordinaten ab.

c. Bestimmen Sie eine Funktionsgleichung
zum obigen Graphen.

d. Bestimmen Sie die Ableitungsfunktion
zu der gefundenen Funktion und be-
nutzen Sie diese, um die Stellen mit der
Steigung 20 % zu bestimmen. Verglei-
chen Sie Ihr Ergebnis mit dem aus Auf-
gabenteil b).

e. Wirden Sie genauso wie die Verkehrs-
behdérde anweisen? Was wirden Sie
anders machen? Wo wirden Sie die
Hinweisschilder aufstellen? Begriinden
Sie Ihre Meinung.

[
3 NEMIR d

e

o %o Too Tso 0 50 o 1T M Too

Abbildung 1: Profil einer Bergstralle
Losung

a) Als Steigung ist hier der jeweilige Anstieg
des Graphen bzw. der jeweiligen Tan-
gente in Prozent gemeint, also f(x)-100%

b) Setzt man g(x)=0,2x+a, a=+7,5, SO
ergibt sich das unten stehende Bild.
Die gesuchten Punktkoordinaten lauten
ungefahr (75|7,5) und (325|75).
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® Fortsetzung: Aufgabenbeispiel GTR ,,BergstraBe“

Hahe m]

c) Die Funktionsgleichung kann mit Hilfe
einer Regression oder einer Steckbrief-
aufgabe geldst werden. Wichtig ist der
Ansatz, dass es sich um eine ganz-
rationale Funktion dritten Grades handeln
muss. Bei einer Regression koénnte die
L&sung in etwa so aussehen:

[Rad(fornd) [d7c]Real

Radornd] (d/c]Real

Dimension mxn

MaT l\lou

Mat None

ZZ = =m

DELETE EL—AL | DIM J CSV J

Ma

B HathRadHormd Eﬂ
Grafikfunkt. :¥=

SXx
Y18455000 " 2000 [
Y2 =
Y3: [—]1]
xlr%: [—1]

Erstellen Sie im Matrix-Editor (F3 in der
RUN-MATRIX-Anwendung) eine 4x5 Matrix
und geben Sie die Werte ein.

] Redornd) [d/c](Real

A 1 2 3 4 >
1 0 0 0 1
2| 6.4e7 160000 400 1
3 0 0 1 0
4L R ] 0 ]

3x(400"2)]

X

100 200 300

m-| Med JC %2 [ X8 || [> |

Fur die Steckbriefldsung muss die Funktion
erst abgeleitet werden. Das muss im Gegen-
satz zu einem CAS von Hand geschehen:
Fir die Steckbriefldsung muss die Funktion
von Hand abgeleitet werden:

f(x)=a3-x’+a2-x*+al-x+a0
f'(x)=3-a3-x" +2-a2-x +al

Nun kann das Gleichungssystem aufgestellt
werden. Das geht am einfachsten, wenn
das Gleichungssystem als Matrix geschrie-
ben wird und dann mit dem RREF-Befehl
geldst wird. So muss das Gleichungssys-
tem aussehen:

0 0 0 1 0
400° 400" 400 1 80
Rref
3-0 2-0 1 0 0
3-400° 2400 1 0

Die Werte lassen sich aus dem Graphen able-
sen. Um die Matrix einzugeben, kann entwe-
der die natirliche Darstellung des Rechners
verwendet werden oder der Matrix-Editor:

B MatiRadMornl (dic]Real
[]

JUMP JDELETE PMAFVCT] MATH

Nun verlassen Sie den Matrix-Editor mit EXIT,
bis Sie wieder in der RUN-MATRIX-Anwen-
dung sind. Driicken Sie nun OPTN und F2,
um an die Matrizenbefehle zu gelangen. Auf
der néchsten Seite (F6) finden Sie den Befehl
RREF. Geben Sie RREF und MAT (SHIFT+2)
und A (ALPHA+Variablentaste X) ein.
Bestétigung mit EXE liefert das Ergebnis.

E MetiRadMorml [d7c)Real
Rref Mat A

[dentityl Dim | Fill(| Ref [Rref (MBS

B HatRadfornD [d7c)(Rea]

lﬁﬂﬂl]ﬂllﬂﬂllﬂﬂ'ﬂ!ﬂl[::]

d) Werden die errechneten Parameter nun
eingesetzt und dann die Funktion erneut
abgeleitet, so ergibt sich:

—x* 3-x?
ff(x)=—-—+
400000 2000
ff"(x)=7(3'x —1200-x)
400000

Die Ableitung ff'(x) wird nach 0,2 (20 %) ge-
16st. Nun lassen sich die Punkte berechnen.
Um weitere Berechnungen Ubersichtlich zu
halten, empfiehlt es sich, die Funktion ff(x)
in der Grafikanwendung zu speichern.

In der RUN-MATRIX-Anwendung wird jetzt
die Gleichung ff'(x)=0.2 geldst. Die berech-
neten Ldsungswerte kdénnen dann direkt
in ff(x) eingesetzt werden. Um an die Va-
riable Y1 zu kommen, driicken Sie in der
RUN-Matrix-Anwendung VARS und dann
F4 (Graph). Dort steht das Y unter F1 zur
Verfligung.

B ) _
ol —(8x2-1200x) _

<eN 400000 =0. &
{84.52994616,315.470>

Y1(84.53)
9.207996411
Y1(315.47) I
7n_7a9nnaKa

[ Y | r | Xt |Vt [ X |

e) Da es zwei Punkte mit der Steigung 0,2
gibt, kénnte es auch solche mit noch
groBerer Steigung geben. Da die Stelle
mit der groBten Steigung der Wende-
punkt der Funktion ist, wird dieser jetzt
ermittelt. Auch hier empfiehlt es sich, die
Funktionen bereits in der Grafikanwen-
dung einzugeben.

B Eblin] &

Graf1kfunkt
E400000 2000 (=1

Yzaazxvluxq [—1

va=Lyny|

| Y | r [ Xt [Vt ] X |

Nun kann ganz einfach mit dem SolveN-
Befehl gearbeitet werden:

E HathRadMorm] [d/c]Real
SolveN(Y3=0)
{200}

Y2(200)

3

1
O
| Y | r [ Xt [Vt ]| X |

Es ist nicht besonders sinnvoll, die Hinweis-
schilder erst an den Stellen mit der gréBten
Steigung aufzustellen.

Die Schilder, die auf die Gefahr durch diese
starke Steigung hinweisen, missen in
ausreichendem Abstand vor dem Beginn
der Bergstrecke und vor dem Anfang der
Gefallstrecke platziert werden.
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Update 2.0 fur den FX-CG20

Mit dem neuen Update auf Version 2.0
wird der Funktionsumfang des beliebten
FX-CG20 nochmals erweitert.

Vektorrechnung

Der FX-CG20 rechnet nun mit Vektoren in
der natirlichen Darstellung. Neue Befehle
fir das Skalarprodukt, Kreuzprodukt oder
fur den Einheitsvektor erleichtern den Um-
gang mit Vektoren im FX-CG20.

Erweiterte, grafische L6sung
von Integralen

Integrale kdnnen nun zwischen allen signi-
fikanten Punkten gel6st werden. Es werden
automatisch Nullstellen und Schnittpunkte
angewahlt.

Standardabweichung und Varianz

Die neuen Befehle fiir die Standardabwei-
chung und die Varianz sind nun bei den
Befehlen zur Stochastik zu finden.

Zufallige Abfragen von Listen (Permutation)

In der neuen Software-Version 2.0 ist es
nun moglich, zuféllig auf vorhandene Lis-
ten zuzugreifen. Zum einen kann mit dem
neuen RanSamp#-Befehl zufallig auf Listen
zugegriffen werden, zum anderen kann man
auch Listen neu "mischen".

Verbesserter Gleichungsloser

Die Anwendung zum L&sen von Gleichun-
gen und Gleichungssystemen gibt in der
Software-Version 2.0 deutlich detaillier-
tere Ergebnisse. Alle Ergebnisse sind nun
in natdrlicher Darstellung und auch die
Ergebnisse fiir nicht eindeutig 16sbare Glei-
chungssysteme sind nun aussagekraftiger.

El

3 4
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y=2-27
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Neus Add-In: Zufallssimulation

Gleichzeitig mit dem neuen Update 2.0 ist
ein neues Add-In fir lhren FX-CG20 er-
héltlich. Mit dem neuen Add-In fur Zufalls-
versuche ist die Simulation von Wiirfel-,
Urnen- oder Spielkartenexperimenten noch
anschaulicher, schneller und einfacher. Ver-
schiedenste Experimente aus dem Bereich
der Zufallsexperimente kdnnen simuliert
werden. Dabei lassen sich die Parameter
der einzelnen Experimente vielféltig ver-
andern. Wahrend der Simulation werden
bereits Graphen wie z.B. Histogramme
erstellt, die spéater einfach ausgewertet
werden kénnen.
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Update fiir FX-9860Gll im Friihjahr 2014

Auch unser CASIO FX-9860GII bekommt ein
neues Software-Update im Frihjahr 2014.
Darin enthalten:

e Automatische Klammern

¢ Vektorrechnung

Das Add-In zur Zufallssimulation wird eben-
falls fur den FX-9860GIl im Frihjahr zur
Verfligung stehen.

Das neue Update auf Version 2.0 flr Ihren
CASIO FX-CG20 finden Sie ab so-
fort zum kostenlosen Download unter
www.casio-schulrechner.de

oder unter edu.casio.com.

FX-991DE Plus

Autor: Eberhard Neef,
Berufsbildende Schulen, Bremen

Ergebnisse aus den Verteilungsfunk-
tionen lGibernehmen

Wenn Sie folgendes berechnen wollen:
P(x=1)=1-P(x=0)~ dann verwenden Sie
im ,,DIST“-Modus (Verteilungsfunktionen) des
FX-991DE Plus den Befehl ,,BinomialPD*.
Das Ergebnis der Berechnung bleibt im
Antwortspeicher (ANS) des Rechners und
lasst sich nun auch im ,COMP“-Modus
weiter verwenden! Auf diese Weise las-
sen sich fur Ergebnisse aus den Vertei-
lungsfunktionen auch die Speicher A-F
verwenden.

|:|=
a TEYA ] B

D] Math A

1-Ans
0. 9962221068

In diesem Beispiel wurden die Werte x=0,
n=25 und p=0.2 verwendet.

® Taschenrechner-
Videos auf YouTube

Videos fiir den FX-CG20

In dieser Ausgabe haben wir zahlreiche
Videos fiir den FX-CG20 fur Sie gefunden.
Herr Guido Walther von den Berufs-
bildenden Schulen Walsrode hat derzeit
17 Tutorials fir den FX-CG20 auf seinem
YouTube-Kanal ,,MacNebelherr”.

Gerade fir Einsteiger und Schilerlnnen
lohnt sich ein Blick!

(11 Tube}

http://www.youtube.com/user/MacNebelherr/

Autor: Guido Walther
Berufsbildende Schulen Walsrode




® Tipps &Tricks - FX-CG20 ® Buchtipps

Vektorgleichungen mit dem

FX-CG20

Seit der Software-Version 2.0 kann der
FX-CG20 auch mit Vektoren arbeiten. Zu
den neuen Funktionen gehoéren die grund-
legenden Befehle der Vektorrechnung wie
Kreuzprodukt, Skalarprodukt, Winkel, etc.
Sogar Vektorgleichungen kdénnen mit ei-
nem kleinen Trick sehr anschaulich geldst
werden.

Vektorgleichungen lassen sich besonders an-
schaulich mit der Tabellenkalkulation 16sen.
Geben Sie als erstes vier Vektoren mit Hilfe
der RUN-MATRIX-Anwendung ein.

] RadMornd) [d7c)Real

Vektor

Vet A e
Vet B S
Vet C _—
Vet D : 3% 1
Vet E :None >
Vet F :None

DELETE[DEL-ALL] DIM J

] Radorml) [d7c]Real
D 1

i

1|

Nun geht es in der Tabellenkalkulation wei-
ter. Dort kénnen die Vektoren einfach in die
entsprechenden Spalten importiert werden.
Mit (Néchste Seite) — (RECALL) -
(VCT) lassen sich die zu importierenden
Vektoren aufrufen.

B RedNorm] [dc]ReallSHEET
Abrufen aus Vektorsp.

1st Ce tAl

EXE

] [dlc]Red] SHEET

SHE | & B c D
d 1 5 3 4
2 2 2 4 2
3 7 5 1 1
vl
5
q
[ LIST J FILE ] MAT J VCT J

Die Eingabe eines Wertes fur "1st Cell"
koénnen Sie sich ersparen, wenn Sie die ge-
wulnschte Zelle vorher schon aktuell ausge-
wahlt haben, sie ist dann automatisch das
Ziel fir den Import.

Dricken Sie nun einmal [EXT). Mit
(CLIP) lassen sich alle Vektoren selektieren.
Mit (F3) (STORE) lasst sich das Markierte
auch als Matrix speichern.

sHE I : D
1 5 3 4
2 2
7 5 1 1
4
5
Al:D3

GRAPH] CALC JSTORE/RECALLICONDIT/IEES!

B RedMom] [dc]ReallSHEET
In Mat-Speicher abl.

(o) Range:Al1:D3
Mat Name A

EXE

Die Matrix I6sen Sie wie gewohnt in der
RUN-MATRIX-Anwendung mit dem RREF-
Befehl. (F2)(MAT/VCT) (Fe) (F3).

B  HatiRadMorml [d/c]Real
Rref Mat A

10
01

9
N 0 1 —
Tdentityl Dim [ Fill(| Ref |Rref [IIEH]

CiMS
Materialien
nun fur alle
Rechner!

Die beliebten Materialien aus dem CiMS
Projekt sind nun auch fur den FX-CG20 und
den neuen ClassPad Il erhéltlich. Sie finden
alle Aufgaben in unserer Materialdatenbank
zum kostenlosen Download.

CASIO

CiMS Hamburg

Unterrichtsgang fir die Sek Il
mit Computer-Algebra-System

Mit Losungen fur CASIO ClassPad 11

ClassPad Il -
Von der Sek | bis zum Abitur

Der Freiburger Verlag hat seine erfolgreiche
Buchreihe zum Umgang mit Taschenrech-
nern fortgesetzt und stellt den Nachfolger
des Buches ,,ClassPad 330 verstandlich er-
klart“ vor. Das Buch richtet sich an LehrerIn-
nen und Schilerlnnen gleichermaBen und
erklart anschaulich den Umgang mit dem
Rechner, dessen Bedienung und auch den
Einsatz im Unterricht und in den Priifungen.
Erganzt wird das Buch durch zahlreiche
Videos auf der beiliegenden CD!

Das Buch ist erhaltlich beim Freiburger Verlag:
www.freiburger-verlag.de

ISBN: 978-3-86814-225-9

Sicherer Umgang mit dem CAS bis zum Abitur

Gruber | Neumann

CASIO ClassPad Il

(fx-CP400)

von der Sek |
bis zum Abitur

—

/viﬂ\u ‘\\
(step-by-StePy

| wideos | i

Ausfiihrliche
Beispiele und
Ubungsaufgaben

Mathe-mit-CAS.de falvertag]




Gerat/Software 0OS-Version
ClassPad-Serie 3.06
ClassPad-Manager 3.05
FX-CG20 2.0
FX-CG20-Manager 2.0
== | FX-9860GlI/SD 2.01
=23 | FX-Manager Plus 2.01

® www.casio-schulrechner.de

Lehrer-Spezial

CASIO.

Schulrechner

Home » Lehrer & Schule » Lehrer-Spezial

LEHRER-SPEZIAL

NAVIGATION:
MIT MATHEMATIK

VON ANACH B

Immer mehr Autofahrer verlassen sich auf die praktischen
.Navis®, die ihnen den Weg weisen —
Orientierungsfragen aller Al
gegeben. Jedoch wissen dil
wichtige Rolle die Mathemg
zuverldssig ihren Dienst lei
und realitatsnahen Mathem|
das Thema Navigation sehi
das Thema ganz konkret i
einbinden konnen, stellen
diesem Themenspezial vor

PRODUKTSPEZIAL

Der neue ClassPad II: Beriihren,
Verstehen, Lésen!

Zum Themenspezial %
Die Parabelgleichung mal eben als Graphen
anschauen? Auch lange Formeln komplett in
einer Zelle darsiellen lassen? Auf dem grofien
Touchdisplay des ClassPad ll haben Schiller
alles im Blick. Das neueste Modell der
ClassPad-Serie sorg!fur mehr Ubersichtin der
‘Welt der Zahien

Entdecken Sie interessante Themen, die lhren Mathematikunterricht bereichern. Ziel des

Anmalden [ Registieren  Unlemehmen  Presse  LehrerInfa-Senvise

Archiv

| Navigation &)

BERUFSSPEZIAL ZAHL ZUM STAUNEN

Zahl zum Staunen: T, die
unhandliche Kreiszahl

Berufsspezial: Arbeiten mit
Geodaten

Kaum eine Zahi istso nitzlich und zugleich so
unhandiich wie r. Unser Tipp, wie Sie Ihre
Schiller beim Verstandnis der Krelszahi
unterstaizen konnen: Die Annaherung an T
ber die Konstruktion von Vielecken.

Wer glaubt, dass Satellitennavigation nur fur
Autofahrer nitzlich ist, der ir. GPS-Signale
Kommen in vielen Bereichen vermehrtzum
Einsatz. Deshalb gibtes heute eine Vielzahl an
sehr unterschiedlichen Berufen, in denen
Kenninisse Gber Satellitennavigation eine Rolle
spielen. Zwel davon stellen wir Ihnen nahervor
~ Vielleicht istja eine Anregung fi Ihre Schiller
dabei?

Das Lehrer-Spezial

holt reale Alltags-
themen in den Mathematikunterricht und
gibt Anregungen fiir einen anschaulichen
Mathematikunterricht.

Das aktuelle Lehrer-Spezial befasst sich mit
dem Thema Navigation: Immer mehr Auto-
fahrer verlassen sich auf die praktischen
»,Navis®, die ihnen den Weg weisen —im 21.
Jahrhundert haben wir Orientierungsfragen
aller Art in die Obhut der Navigationssatelliten

gegeben. Jedoch wissen die wenigsten Au-
tofahrer, welche wichtige Rolle die Mathe-
matik spielt, damit die Geréte zuverlassig
ihren Dienst leisten. Fir einen interessanten
und realitdtsnahen Mathematikunterricht
lasst sich das Thema Navigation sehr gut
nutzen: Wie Sie das Thema ganz konkret
in hren Unterricht einbinden kénnen, stellt
CASIO Ihnen in diesem Themenspezial vor.
Lernen Sie das Lehrer-Spezial kennen:
www.casio-schulrechner.de/lehrerspezial

® Testsoftware und Updates zum Herunterladen

Ubersicht tiber die aktuellen
Betriebssystemversionen (0S)

Die Updates sowie die Testsoftware fiir den ClassPad-Manager

und den FX-Manager stehen zum kostenlosen

Herunterladen auf unserer Internetseite:

www.casio-schulrechner.de/de/produkte/downloads/

114SGR-Forum15
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Tel.: 081/756 75 55 ¢ E-Mail: vorburger@taschenrechner.ch

® Abonnement

CASIO forum

Gerne senden wir lhnen das CASIO forum
regelmaBig per Post zu! Bitte tragen Sie

sich dafir in unseren Adressverteiler ein:
www.casio-schulrechner.de/de/lehrerinfoservice/

wsmforum - forum

® Lehrersupport

CASIO Support
fur Lehrer!

Ob technisch-wissenschaftlicher Rechner
oder Grafikrechner—mit dem umfangreichen
Support-Programm von CASIO unterstitzt
Sie das Educational Team umfassend bei
der Auswahl des passenden Schulrechners
bis hin zur Gestaltung Ihres Unterrichts.

Support-Programm
* Referenzschulen

¢ | ehrer-Workshops
¢ | eihprogramme
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