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Christoph Kost

Kurzfassung des Inhalts:
Es werden Einstiegsmoglichkeiten in das Arbeiten mit dem ClassPad in der Unter- und
Mittelstufe dargestellt. Diese Einflihrungsbeispiele wurden im Unterricht erprobt.

Klassenstufe(n):
5 -9 (auch in der Realschule)

Lernziele:
¢ Darstellung von Diagrammen und geometrischen Abbildungen
e Nutzung des Gerdts als Kontrollinstrument

Vorkenntnisse beziiglich der Bedienung des Graphikrechners:
Vorkenntnisse beziiglich der Bedienung bedarf es nicht

Zeitbedarf:
Punktueller Einsatz des Rechners (kurze Sequenzen), Aufgaben zum Ausprobieren und
zur Weiterarbeit

Sonstige Materialien:
Keine
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Welche Einstiegsmoglichkeiten bietet der ClassPad in der Sekun-
darstufe I?

Der ClassPad bietet bereits in der Sekundarstufe I sehr viele Moglichkeiten einer sinn-
vollen Nutzung. Bereits Schiilerinnen und Schiiler der Klasse 5 kdnnen das Gerat ge-
winnbringend einsetzen. Wie sieht jedoch die Arbeit mit diesem Geréat konkret aus?

Der ClassPad ermdglicht jeder Schiilerin bzw. jedem Schiiler, eigene Zeichnungen, Gra-
phiken und Rechnungen hinsichtlich des Ergebnisses schnell zu tiberpriifen. Mit der Ein-
fiihrung des Gerats bereits in der Klassenstufe 5 nimmt man vielen Schiilerinnen und
Schiilern die Angst vor diesem Medium. Allerdings sei auch erwahnt, dass der ClassPad
in dieser Klassenstufe von mir nur punktuell und ausschliefdlich als Kontrollinstrument
eingesetzt wurde, da das Kopfrechnen und auch die schriftliche Rechnung natiirlich im
Vordergrund stehen sollten. Schiilerinnen und Schiiler, die bereits in der 5. Jahrgangs-
stufe mit diesem Gerat gearbeitet haben, sind in der Mittelstufe bereits mit vielen An-
wendungen vertraut und haben zum Beispiel im Wahlfach Blirokommunikation eine
gute Grundlage fiir den Einstieg in Excel.

Ich mochte hier exemplarisch einige Moglichkeiten darstellen, die sich auch gut fiir den
Einsatz in der Realschule eignen. Die hier aufgezeigten Wege wurden alle erfolgreich
erprobt und mittlerweile mehrfach in den verschiedenen Klassenstufen einer Realschule
angewendet. Der Einstieg in der 5. Klasse, dies sei an dieser Stelle ausdriicklich erwahnt,
erscheint mir sehr sinnvoll, ist aber auch zu einem spateren Zeitpunkt gut moglich.

Einstieg in Klasse 5:
Der Einstieg mit dem ClassPad kann bereits in Klasse 5 erfolgen. Das Arbeiten mit dem
ClassPad erfolgt durch das Erstellen von Balken- und Saulendiagrammen.

Die Schiilerinnen und Schiiler sehen das Gerat zum ersten Mal und sind meist durch die
Nutzung von Smartphones sehr versiert im Umgang, konnen sehr schnell Daten einge-
ben und diese in verschiedenen Formen darstellen lassen.

Die Schiilerinnen und Schiiler erstellen vorgegebene Diagramme zunachst im Heft und
kontrollieren diese dann mithilfe des ClassPad. Beide Vorgange sollen sie stets auch in
eigenen Worten beschreiben kénnen.
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Thema in 5. Klasse: Darstellen von Daten, Listen und Diagrammen
Die letzte Klassenarbeit lieferte die folgenden Ergebnisse:

Noten Klasse 5a Klasse 5b
1 5 1
2 6 7
3 3 10
4 4
5 2
6 1 0
Arbeitsauftrige:

e Stelle das Abschneiden der Klassen in deinem Heft grafisch dar.

e Fertige fiir das Ergebnis der Klasse 5a ein Saulendiagramm an und stelle das Ergeb-
nis der Klasse 5b in einem Balkendiagramm dar.

e Nach der grafischen Darstellung im Heft kannst du die Diagramme mit dem ClassPad
zeichnen.

Losungsvorschlag:
Die Daten fiir die Klassen 5a und 5b werden in die Spalte A bzw. B des Tabellenkalkula-

tions-Meniis eingegeben. Zur Erzeugung eines Saulendiagramms wird die Spalte A
markiert und dann wird ausgewahlt (Balkendiagramm: [E=)).

& Edit Ansicht Art Calc & Edit Ansicht Art Calc

me
[ 1)

=N W o O
=N W Ol
—

O = OO~

5 [vX 1

Folgende Aufgabenbeispiele bieten sich zur Weiterarbeit an:
e Schaue in deine Schultasche und notiere die Anzahl der Hefte, Biicher, Buntstifte und
Filzstifte. Stelle die Daten grafisch dar.
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e Uberlege dir selbst eine dhnliche Datenerhebung und stelle das Ergebnis in Partner-
arbeit mit dem ClassPad dar.
e Beispiele: Pausenverpflegung, Autos der Lehrerinnen und Lehrer, Anreise zur Schule.

Einstieg /Weiterarbeit in Klasse 7:

Als Beispiel fiir die Arbeit in Klasse 7 wird hier ein geometrischer Zusammenhang aus-
gewahlt. Die Schiilerinnen und Schiiler haben zu diesem Zeitpunkt bereits Dreiecke ken-
nengelernt und kénnen diese - durch die Koordinaten der Eckpunkte - im Koordinaten-
system darstellen.

Arbeitsauftrag:
e Zeichne ein spitzwinkliges Dreieck mit dem ClassPad und notiere die Koordinaten
der Eckpunkte.

Losungsbeispiel:
Im Geometrie-Meni kann ein Dreieck beispielsweise mit den, in der folgenden Ab-
bildung gezeigten, Werkzeugen gezeichnet werden. Das Koordinatensystem sowie Git-

terpunkte konnen durch mehrfaches Anklicken der Taste || eingeblendet werden. Mit-
hilfe des Messfeldes konnen beispielsweise Koordinaten eines Punktes angezeigt oder

der Punkt selbst umbenannt werden. Dazu muss der entsprechende Punkt ausgewahlt

und die Taste [»] gedriickt werden, um in das Messfeld zu gelangen.

# Datei Edit Ansicht Zeichnen % Datei Edit Ansicht Zeichnen

25 ENOESE o [, T

-«

-5 -5

Lo [2,31 |

Arbeitsauftraige:
e Uberlege dir selbst eine derartige Zeichenaufgabe und lése sie in Partnerarbeit mit-
hilfe des ClassPad.
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e Schatze die Langen der Dreieckseiten und bestimme anschlief3end die Mafde mithilfe
des ClassPad.

Losungsbeispiel:

Mogliche Zeichenaufgabe: Zeichne ein rechtwinkliges Dreieck und beschreibe deine
Vorgehensweise.

Eine Senkrechte durch einen Punkt zu einer Strecke wird mithilfe des ClassPad erzeugt,
indem der Punkt und die Strecke markiert werden und ausgewahlt wird.

Die Langen der Dreiecksseiten konnen im Messfeld abgelesen werden. Dazu werden ei-
ne Seite und (links neben dem Messfeld) ausgewahlt. Diese Messwerte konnen in das
Zeichenblatt eingetragen werden, indem sie markiert und in das Zeichenfeld gezogen

werden.
& Datei Edit Ansicht Zeichnen & Datei Edit Ansicht Zeichnen
XXYY v][z,—z] [nn - [A&Iv]Lénge: [nﬁ -«
5
5 C
C
Ll e U BN ange: 5. 00
r4 4
-4 4 R
Lange: 5.00
A B
=5
=5
[2,-21 Lo T
Weitere mogliche Arbeitsauftrage: Losungsbeispiel:
e Zeichne mit dem ClassPad einen spitzen Winkel. & Datel Edit Ansicht Zeichnen
e Schitze zuerst die GrofRe des Winkels und bestimme /4| v[32. 90524 [«

sie dann exakt.
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Aufgabenbeispiel zur Spiegelung

e Zeichne das Dreieck ABC mit den Punkten A(—4|—2),B(—1|—1) und €(—2|3) und
spiegele es an der y-Achse. Notiere dann die Bildpunkte A, B‘ und C".

e Beschreibe hinterher genau, wie du vorgegangen bist.

Losungsvorschlag:

Das Dreieck ABC kann mithilfe des ClassPad gezeichnet werden, indem man zundchst
die Punkte 4, B und C an die entsprechenden Positionen im Koordinatensystem eintragt
(oder indem man drei Punkte in das Koordinatensystem setzt und durch Markieren und
Verwenden des Messfeldes die entsprechenden Koordinaten fiir die Punkte eingibt).

Zum Spiegeln an der y-Achse muss zuvor eine entsprechende Gerade (hier: [DE]) tiber
die Koordinatenachse gelegt werden, da diese beim ClassPad kein geometrisches Objekt
ist. Anschliefdend werden die Seiten des Dreiecks sowie die Gerade, die liber der y-Achse
liegt, ausgewahlt, und es wird gedriickt. Die in das Zeichenblatt (durch Markieren
und Ziehen in das Zeichenfeld) eingetragenen Werte kénnen noch entsprechend be-
nannt werden, indem man in das Messfeld statt Koord: die gewtlinschte Bezeichnung ein-
gibt.

# Datei Edit Ansicht Zeichnen & Datei Edit Ansicht Zeichnen
W [ [a] o] Jaz] ] aol+fc [ef |«

B LIC (2, 3)
c c ¢ @

-1 RN 2 T\
B'(1,-1)

A A’ A A’
A’(4,-2)

E E

Aufgaben zur Weiterarbeit

e Uberlege dir selbst die Eckpunkte eines Dreiecks und zeichne es mit dem ClassPad.
e Zeichne eine Strecke [DE] und spiegele das Dreieck an dieser Strecke.

e Notiere die Koordinaten der Bildpunkte.

e Schreibe auf, was dir bei der Bearbeitung aufgefallen ist.

Verschiebungen

e Verschiebe das Dreieck ABC mit den Eckpunkten A(—3|—3), B(—1|—4) und C(-2|1)
um drei Einheiten nach rechts und um zwei Einheiten nach oben.

e Notiere die Koordinaten der Bildpunkte.
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Losungsbeispiel:

Nachdem das Dreieck ABC eingezeichnet wurde, wird jeweils ausgehend von den Eck-
punkten des Dreiecks ein Vektor eingezeichnet, der die Verschiebung der Punkte um
drei Einheiten nach rechts und um zwei Einheiten nach oben andeutet. Anschlief3end
wird mithilfe von |z der Verschiebevektor ausgewahlt. Es 6ffnet sich ein Feld, indem
der Verschiebevektor direkt eingegeben oder in der Zeichnung ausgewahlt (Schaltfla-
che: Vektor wahlen) werden kann.

& Datei Edit Ansicht Zeichnen & Datei Edit Ansicht Zeichnen % Datei Edit Ansicht Zeichnen
[n” P HY] VI = VIL'\|VIJL|VIE [l:lh P
5 5 5
o
7 7 ca,
] il Ol
1 C=2,D 1 -1 1 = A0, 1)
A
S S
B(-1,-4) }///;? )>//;#B
A A A B’(2,-2)
B B B
A(-3,-3) -5 -5 -5
m 0] {0

Einstieg/ Weiterarbeit in Klasse 8:

Der Einstieg kann iiber ein Zahlenratsel erfolgen. Die Schiilerinnen und Schiiler 16sen
vorgegebene Zahlenratsel zundchst durch das Aufstellen von Termen und dem Erstellen
einer Wertetabelle.

Aufgabenbeispiel:
Man erhalt die Zahl 18, wenn man die gesuchte Zahl quadriert, dann das Vierfache die-
ser Zahl addiert und nun drei subtrahiert. Welche natiirliche Zahl ist gesucht?

Losung mittels Definition eines Terms:
Es wird ein Term erzeugt, der die Informationen des Zahlenratsels enthalt. Dieser wird

in das Main-Menii eingegeben und mithilfe des Zuweisungspfeils als t gespei-
chert.

Mithilfe des Grafik- und Tabellen-Meniis kann eine Wertetabelle erstellt werden.

Dafiir wird beispielsweise bei y1= t eingegeben und mit bestitigt. Zur Erzeugung
der Wertetabelle wird die [gZ]-Schaltfliche gedriickt.
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& Edit Aktion Interaktiv & Datei Edit Typ o
ol (IO [Ple-] e
X" 2+4x-33t 4] Blatt1 |Blatt2 Blatt3 |Blatt4 [Blatt5 | |
x244.x-3 Myi=t :—1“
u] [Oy2:0 l
[Oys:0
[Oya:0
[y5:0
[Oye:0
[v] [Qy7:0 [v]
Mathl | [ine RN > y1=tx . u
y
Math2 | po [ om [ 1 [l0ge0| WO 1 2
Math3 W | %2 | xt |log()|solve( % 18
™9 a0 [woms| (= | <3 | O 5 5
Yar
sin | cos | tan ¥ n
22 =T = <l [»]
v+ [ % [T [ ans o] —C
Algeb  Standard  Reell 360° | dm 360° Reell [

Weiterfithrende Aufgabe:
Im Anschluss kdnnte man direkt die Aufgabe durch folgende Fragestellung 6ffnen:
e Uberlege dir selbst ein dhnliches Zahlenritsel und l6se es mithilfe des ClassPad.

Alternative Einstiegsmoglichkeit: Anwenden der Umformungsmodule
Untersuche die Wirkung von factor und expand auf folgende Beispiele:

e factor(x®+ 6x +9)

e expand((x + 2)?)

Losungsvorschlag:

Zur Eingabe wird im Main-Ment im Untermenti Aktion— Umformungen ausgewahlt.
e Der Befehl factor ergibt die rationalen Faktoren eines Terms.

e Der Befehl expand multipliziert einen Term aus.

& Edit Aktion Interaktiv & Edit Aktion Interaktiv

Unformungen | approx "gﬂ&j- {$315im'I%I'IH7LI'I “ﬁ%I&»IfmIﬁmI‘i"yl vliqbtl vl

Weiterfihrend | simplify '
factor (3 gargchnungen | expand factor (x~2+6x+9) [4] expand ( (x+2)"2) 4]

Kd factor faktoris (x+3)2 X244ex+4
0 Li{ rFactor combine D 0

Mg factorOut collect

vektor tExpand

(Un-)Gleichunger| tCollect

Manuell expToTrig

Verteilungsfunkti trigToExp

Finanzmath Briiche »

Befehle DMS »

[v] [v] [v]

Algeb  Standard  Reell 360° | @@ Algeb  Standard  Reell 360° | (@ Algeb  Standard  Reell 360° | @
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Beide Umformungen dienen den Schiilerinnen und Schiilern zur Uberpriifung bei der
Anwendung der binomischen Formeln, dabei kann jeder in seinem individuellen Lern-
tempo seine Aufgaben iiberpriifen. In dieser Arbeitsphase multiplizieren die Schiilerin-
nen und Schiiler Terme, klammern Faktoren aus und wenden die binomische Formel an.
Das Gerat sollte auch hier ausschliefilich zur Kontrolle verwendet werden. Erfahrungs-
gemafd sind die meisten Schiilerinnen und Schiiler verantwortungsvoll im Umgang mit
dem Gerdt und merken bei Klassenarbeiten oder Hausaufgabenkontrollen (diese finden
dann ohne den ClassPad statt) sehr schnell, ob und wie sie den Rechner verwendet ha-
ben. Viele Schiilerinnen und Schiiler melden gerade in Ubungsphasen zuriick, dass sie
sehr dankbar iiber die direkte Kontrollméglichkeit sind. Kleine Fehler, gerade beim
Ausmultiplizieren, kdnnen dadurch direkt beseitigt werden.

Beispiel: (2x + y)? = 4x*+ 4xy + y?

Losen von linearen Gleichungssystemen
Das Losen von Gleichungssystemen kann einerseits mit der eingebauten Losungsfunkti-
onalitat, andererseits mit dem schrittweisen Eliminieren durchgefiihrt werden.

Aufgabenbeispiel:
Gegeben ist das lineare Gleichungssystem:

I y=—x+12

I vy

—-0,5x + 8

Losungsvorschlige:
Die Losung dieser Aufgabe kann alternativ tiber zwei Wege erfolgen.

Weg 1: @ Edit Aktion Interaktiv

Im Keyboard wird der Befehl verwendet und die | L0 LEajsim | Eo] v 4 |~
beiden linearen Gleichungen in die beiden Zeilen des Fel- {i::’;‘“;i,{s .

des eingegeben. Im rechten unteren Feld werden die Vari- {(x=8, y=4}
ablen x und y - durch Komma getrennt - eingegeben, nach ’

denen aufgeldst werden soll.

Als Ergebnis erhdlt man x = 8 und y = 4. (et [T
(Math2 |
| Math3
\ Trig
| Vvar
| abc
v ]+ % [% [ s [exe ]

Algeb  Standard Reell 360° m

.4 >
In |loggl| YO
M| | x® | x' [logw(W)|solve(

BO0 [toDMS| {®\ | {} | O

o | o
N

sin | cos | tan
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Weg 2:

Im -Menii wird der Befehl solve verwendet, um zunachst beide Gleichungen nach ei-
ner Variablen aufzuldsen. In diesem Beispiel wurden beide Gleichungen nach der Vari-
ablen y aufgeldst. Im Anschluss wird der solve-Befehl erneut benutzt und die Losungs-
terme gleichgesetzt. Nach dem Berechnen der Variablen x muss diese natiirlich noch in
eine der Gleichungen eingesetzt werden. Aufderdem darf bei diesem Losungsweg das
Notieren der Losungsmenge nicht vergessen werden.

£ Edit [Aktion] Interaktiv & Edit Aktion Interaktiv
051 | i » Umformungen My 051, Haale o0, |y v
&I&—' Weiterfiihrend » —H— bt b IMJI Pl_y IH?LI H—
0 Berechnungen » solve(y=—x+12,y)
Komplex 4 {y=—x+12}
Liste » solve (y=—0. 5x+8, y)
Matrix » {y=-0.5-x+8}
Vektor 4 solve (—x+12=-0. 5-x+8, x)
(Un=)Gleichunge solve (x=8}
Manuell dSolve _
verteilungsfunk| rewrite y=—8+12
Finanzmath exchange =
Befehle eliminate P
absExpand
andConnect
getRight
getLeft
Logik »
Algeb  Standard  Reell 360° | @ Algeb  Dezimal Reell 360° | m

Aufgaben zur Weiterarbeit:

e Stelle die linearen Funktionen nun grafisch dar und ermittle zeichnerisch den
Schnittpunkt.

e Uberpriife anschlieRend deine Losung mit dem ClassPad.

Weiteres Aufgabenbeispiel:
In einem Gastehaus werden zwei Ferienwohnungen zu unterschiedlichen Bedingungen
angeboten:

Wohnung A: Tagesmiete 57 €, zusatzlich 40 € fiir die Endreinigung.
Wohnung B: Tagesmiete 65 €, die Endreinigung ist im Preis enthalten.

e Bei wie viel Urlaubstagen kosten beide Wohnungen gleich viel?
e Lose die Aufgabe grafisch und tiberpriife dein Ergebnis mit dem ClassPad.
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